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Anadlisis de los
problemas/deficiencia
s/necesidades
regionales

El agua es un elemento clave para la agricultura; por ello, los cambios en la
distribucién, regularidad e intensidad de las lluvias tienen impacto sobre la
produccidn. Los efectos del cambio climatico se ven visualizados en el cambio
del padrén de lluvias, causando irregularidad en las precipitaciones. En
algunos casos, las lluvias se hacen mds intensas, y en otros, escasean. Tales
condiciones merman las posibilidades de producciéon en contextos locales
concretos causando incertidumbre para los productores y grandes pérdidas
en las campafias agricolas. (AECID,2018).

Un informe en conjunto de la FAO, ALADI Y CEPAL (2016), sefiala que la region
de América Latina y el Caribe, se vera fuertemente afectada por los efectos
del cambio climatico, especialmente en actividades que demandan un alto
consumo de agua como la agricultura, frente a futuros escenarios de
aumentos de temperaturas y sequia pronunciada. Paises que actualmente
presentan problemas de seguridad alimentaria como Bolivia Ecuador, El
Salvador, Honduras, Nicaragua y Paraguay serdn los mayores afectados.

En el afio 2014, la regidon Centroamericana enfrentd una fuerte sequia que
afectd la produccion de granos basicos, afectando a mas de 500,000 familias
de El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua que experimentaron
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inseguridad alimentaria.

En el caso especifico del arroz, el estrés por sequia es la limitacion mas
importante en la produccion por secano (Mohanty et al.,2013). Segun datos
del Ministerio de Desarrollo Agropecuario de Panam3, el 89.4% del arroz
sembrado en el pais corresponde a este tipo de siembra, la cual pudiese verse
afectada con el uso de variedades poco tolerantes a estas condiciones de
estrés.

Al igual que los escases de agua, otro desafio que conlleva la produccién de
arroz es la degradacion de los suelos y |a alta dependencia de fertilizantes que
se requiere para su cultivo; problema que se agrava con el constante
aumento de los fertilizantes quimicos a nivel global, que hacen insostenible la
produccidn de este rubro.

Ante estas y otras situaciones, se hace necesaria la adoptacién de una
agricultura resiliente al cambio climatico (AECID, 2018) que esté basada en el
manejo sostenible de los suelos, la gestién adecuada del agua y los recursos
naturales, al igual que los cultivos y las semillas.

En este sentido, desde hace unos anos, diversos paises de la regién vienen
desarrollando politicas enmarcadas en el cumplimiento en los Objetivos vy
Metas de Desarrollo Sostenible (ODS) y en el Plan para la Seguridad
Alimentaria, Nutricién y Erradicacién del Hambre de la CELAC 2025.

Un aspecto clave para la agricultura resiliente, es la disponibilidad de semillas
adecuadas (AECID,2018). Las semillas locales, nativas o criollas propias de una
zona, que poseen altos niveles de diversidad de especies y variedades bien
adaptadas a condiciones locales, se convierten en una fuente de riqueza
endémica regional de gran valor estratégico para la independencia ante los
insumos externos, y son un valioso activo para enfrentar los efectos del
cambio climatico. Estos recursos genéticos son una fuente de genes para la
resistencia a plagas y enfermedades, condiciones de sequia, temperaturas
extremas, etc. En el caso del estrés hidrico, existen multiples genes de
aquaporinas encargados de codificar proteinas transportadoras de agua,
amonio, y otras moléculas de gran importancia para la planta, que se
expresan bajo condiciones de aridez.

Panama, a través del Instituto de Innovacién Agropecuaria realizé 194
colectas de germoplasma de arroz criollo en los afios 2016, 2017 y 2018,
provenientes de distintas regiones del pais, muchas de las cuales han sido
multiplicadas y caracterizadas morfoldgica y agrondmicamente, algunas de
ellas, mostrando caracteristicas interesantes de resistencia a enfermedades,
estrés hidrico y buena adaptacidn a sistemas de cultivo de bajos insumos
(Quirds-Mcintire, 2021).

La identificacion mediante técnicas moleculares de materiales que posean
dentro de su acervo genético, transportadores de alta afinidad de agua y
amonio, con comprobada resistencia en campo, puede ayudar a acelerar la
seleccion de genotipos en los programas de mejoramiento genético para
estrés hidrico. En conjunto con la identificacion de materiales eficientes en la
captacién de nitrégeno, se podra lograr una agricultura mas sostenible en el
tiempo mediante el uso de cultivares mas resilientes al cambio climatico y
menos dependientes de altas dosis de fertilizantes quimicos.




éPor qué deberia ser
un proyecto regional?

La Regidon de América Latina y el Caribe se ha visto afectada por el cambio
climatico y el alto costo de los insumos quimicos.

El desarrollo estrategias de investigacion que estén encaminadas al uso,
valoracion y conservacion de los recursos fitogenéticos de arroz con
caracteristicas de comprobada adaptacidon a las condiciones agroclimaticas
propias de los diversos paises; se convierte en una herramienta de resiliencia
frente efectos negativos del cambio climdtico en las zonas tropicales.
Ademas, la identificacion de variedades de arroz cuya fisiologia demande
bajas dosis de fertilizacién nitrogenada, permitird abaratar los altos costos de
produccidn alcanzados por el creciente aumento del precio de los fertilizantes
quimicos, sobre todo en aquellos paises cuyas economias y plataformas
agricolas son limitadas.

La identificacidn de estas variedades, en cada uno de los paises participantes,
es una valiosa herramienta para hacerle frente a la inseguridad alimentaria de
regiones pobres. Estos recursos también podran fortalecer los programas de
fitomejoramiento de arroz, siendo fuente de alelos que permitan el desarrollo
de cultivares comerciales que se ajusten a las necesidades de la produccién a
gran escala.

Se cuenta con una base técnica robusta a nivel regional que permite
desarrollar y difundir los conocimientos generados a partir de los protocolos
establecidos.

Analisis de las
asociaciones y partes
interesadas

EL Instituto de Innovacidon Agropecuaria de Panamad (IDIAP) es el principal
proponente del proyecto, encargado de su planificacion y ejecucion
estratégica. De caracter gubernamental, es la principal institucion encargada
de ejercer actividades cientificas en el sector agropecuario panamefio. Su
principal objetivo es generar conocimientos y tecnologias agropecuarias que
redunden en beneficio de los agricultores y productores. Dentro de sus
actividades se incluye el fortalecimiento de la base agrotecnoldgica del pais, a
través de la conservacion y uso de los recursos genéticos y la biodiversidad;
para el mejoramiento de la agricultura y la alimentaciéon, aumentando su
resiliencia frente a la variabilidad climatica. Por otra parte, constituye el
principal ente encargado de la produccidn y abastecimiento de semilla
certificada de calidad de los principales cultivos, entre ellos, el arroz.

Como socio estratégico del proyecto, La Universidad de Panama, contribuye a
la formacion de profesionales y ciudadanos fundamentados en los mads altos
estdndares de calidad, integros, humanistas, innovadores, con compromiso
social y conciencia critica nacional que coadyuven en la transformacién de
una sociedad incluyente y equitativa, bajo la orientacion del desarrollo
humano, la sostenibilidad ambiental y el principio de la Educacidén Superior
como bien publico social, derecho humano y deber del Estado.

Como principales beneficiarios del proyecto estan los productores y los
agricultores que se beneficiaran de la transferencia de los conocimientos




generados y de los productos tecnoldgicos a través de la dotacion de
materiales genéticos que se adapten mayormente a las condiciones de sequia
actuales y que resistan sistemas de cultivo con baja carga de fertilizacién
quimica.

El IDIAP desarrollara los protocolos o procedimientos que permitan identificar
los genes asociados al estrés hidrico a través de los ensayos a nivel de
laboratorio y campo. El mismo se beneficiard de los conocimientos que
permitiran el desarrollo de estrategias mas adecuadas para la seleccion de
materiales a incluir en su programa de mejoramiento genético. De igual
forma, podrd adquirir los equipos e insumos necesarios para el desarrollo
esta actividad de investigacién. La Universidad de Panami, trabajara
juntamente con el IDIAP en el desarrollo de las actividades de investigacion,
obteniendo beneficios en sus procesos de investigacion y formacion
constante.

Obijetivo general (u
objetivo de desarrollo)

Determinar caracteristicas genéticas asociadas a la resistencia del estrés
hidrico en variedades criollas de arroz, y evaluar su crecimiento bajo
condiciones de poca fertilizacion, como estrategia para fortalecer los
programas de mejoramiento genético de arroz.

Andlisis de los
objetivos

Determinar caracteristicas genéticas asociadas a la
resistencia del estrés hidrico y al crecimiento de la planta
bajo condiciones de poca fertilizacion.

Evaluar la resistencia
a estrés hidrico en
condiciones de
laboratorio.

Caracterizar
morfolégica y
agronémicamente
variedades criollas
de arroz mediante
ensayos de
resistencia a estrés
hidrico en
condiciones de
campo.

Identificar
molecularmente
genes de
aquaporinas
transportadoras de
agua y amonio al
interior de la célula
vegetal y cuantificar
su expresion.

Medir la absorcion de
nitrégeno por la
planta mediate la
utilizacién de
radioisétopos
marcados

Funcién de la
tecnologia nucleary el
OIEA

En este estudio, las técnicas moleculares y nucleares permiten la

aproximacién experimental a estudios fisioldgicos y bioquimicos.

Mediante el uso de herramientas moleculares se podran identificar genes de

aquaporinas relacionados a la resistencia contra el estrés hidricoy a la

captacién de amonio, moléculas importantes en la nutricion y desarrollo de

estas. El nivel de expresion de estos genes -en diversas condiciones de estrés

hidrico y de dosis de fertilizantes- podra ser cuantificada mediante PCR
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tiempo real.

Igualmente, la captacion de nitrégeno por la planta podra ser determinada a
través del uso de radioisétopos marcados. El método isotdpico, es el Unico
método directo capaz de medir la absorcidn de un nutriente proveniente de
un fertilizante marcado con un isétopo (15N), permitiendo cuantificar de
manera precisa la influencia que tienen diferentes factores sobre la eficiencia
en el uso del fertilizante por la planta.

Este tipo de estudios constituyen un complemento a las informaciones
generadas por las evaluaciones morfolédgicas en campo. Si bien es cierto, los
estudios genéticos, no sustituyen por si solos las informaciones de caracter
morfoldgico, éstos se convierten en valiosas herramientas capaces de guiary
acelerar la seleccidn de posibles parentales en los programas de cruzas. Cabe
sefialar, que la respuesta favorable de una planta ante factores adversos
como el estrés hidrico y la deficiencia nutricional estd dada, entre otras cosas,
por la diversidad que descansa en su riqueza alélica.

EL OIEA, apoyara con el financiamiento de talleres y capacitaciones en las
técnicas utilizadas, permitiendo la formacidon de capital humano; asi como en
la dotacién de insumos y algunos equipos necesarios para la realizacién de la
actividad.

Duracion del proyecto

4 afios (2024-2027)

Requisitos de
participacién

A fin de lograr el cumplimiento de los objetivos planteados y la correcta
articulaciéon de las actividades, las distintas instituciones de los estados

miembros deberan cumplir con algunos criterios:

Criterio 1: Contar con profesionales idéneos en la gerencia y ejecucion de
actividades cientificas. Estos profesionales deben estar capacitados en el
manejo de técnicas moleculares, y en lo posible, en el uso de radioisdétopos
marcados. Igualmente, con técnicos con experiencia comprobada en el
manejo de cultivos de arroz. Cada institucion debera garantizar la presencia de
cada uno de estos profesionales a lo largo de la ejecucion del proyecto.

Criterio 2. Contar con los laboratorios adecuados para la ejecucion de las
actividades planificadas. De ser posible, los paises ejecutores, deberan contar
con dos de los tres equipos de mayor costo econdmico necesarios para la
evaluacién de los materiales: una cdmara bioclimatica, un equipo de
genotificacion en tiempo real y un sistema de lectura de radioisétopos.

Criterio 3. Contar con parcelas de experimentacién disponibles para las




evaluaciones de los materiales en campo.

Criterio 4: Poseer programas de mejoramiento genético de arroz a nivel
publico y/o académico, que permitan la estratégica utilizacién de los
conocimientos generados en sus programas de cruzas.

Criterio 5: Poseer como contraparte principal o asociada, instituciones
educativas a nivel superior, que se beneficien de las capacitaciones técnicas
para sus estudiantes a fin de contribuir al proceso de formacién constante de
recurso humano.

Criterio 6: Estar vinculadas con organizaciones locales que promuevan el uso y
conservacion de variedades criollas en la agricultura familiar y de subsistencia,
a fin de valorar el conocimiento tradicional de los pequefios agricultores,
implementar y/o fortalecer los bancos de semillas comunitarios, las redes de
intercambio y hacerlos participes de los resultados de la investigacion.

Criterio 7: Estar dispuestas a transferir los conocimientos adquiridos en cuanto
a la estandarizacién de técnicas, a otras instituciones de indole similar no
participantes, con la finalidad de que estas estrategias puedan ser
mayormente aprovechadas a nivel nacional mediante su replicacion.

Estados Miembros
participantes

Brasil, Bolivia, Colombia, Cuba, Ecuador, Guatemala, Honduras, Panama,
Uruguay.

Pais: Brasil Funcidn:

Recurso (aporta conocimientos

especializados)

Destinatario (recibe conocimientos
especializados)

Pais: Bolivia Funcién:

Recurso (aporta conocimientos
especializados)
Destinatario (recibe conocimientos

especializados)

Pais: Colombia Funcién:

Recurso (aporta conocimientos

especializados)

Destinatario (recibe conocimientos
especializados)




Pais: Cuba

Pais: Ecuador

Pais: Guatemala

Pais: Honduras

Pais: Panama

Pais: Uruguay

Funcién:

Funcion:

Funcién:

Funcidn:

Funcién:

Funcidn:

Recurso (aporta conocimientos

especializados)

Destinatario (recibe conocimientos
especializados)

Recurso (aporta conocimientos

especializados)

Destinatario (recibe conocimientos
especializados)

Recurso (aporta conocimientos
especializados)
Destinatario (recibe conocimientos

especializados)

Recurso (aporta conocimientos
especializados)
Destinatario (recibe conocimientos

especializados)

Recurso (aporta conocimientos

especializados)

Destinatario (recibe conocimientos
especializados)

Recurso (aporta conocimientos
especializados)

Destinatario (recibe conocimientos
especializados)

Financiacién y
presupuesto del
proyecto

El costo total del proyecto se estima en 360,000 euros a ejecutarse en un lapso

de 4 afios.

Euros Observacién




Participacion de los gobiernos en

(remitase al OIEA)

los gastos
Instituciones de contraparte 50,000
Otros asociados 20,000 Indique cuales
Fondo de BecasyVvisitas cientificas/ | 50,000
Cooperacion cursos de capacitacion/
Técnica (FCT) del | talleres
OIEA

Expertos

Equipo 240,000

TOTAL | 360,000




