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	Análisis de los problemas/deficiencias/necesidades regionales

	Actualmente, la región de Latinoamérica y el Caribe importa un alto porcentaje de sus productos alimenticios, con una disminución importante de la producción agrícola nacional, debido a los altos costos de los insumos de producción, destacando el caso de los fertilizantes, la reducción de los recursos hídricos para la agricultura, el cambio de uso del suelo y problemas socioeconómicos que originan la migración de los campesinos a las ciudades. Lo anterior acentúa los problemas de pobreza y desnutrición que se viven en las comunidades rurales.
Por lo anterior, es necesario impulsar la producción agrícola en la región e implementar nuevas tecnologías dentro de un enfoque agroecológico, con el uso de biofertilizantes (microorganismos beneficiosos) y cultivos genéticamente mejorados producidos mediante técnicas biotecnológicas, para obtener mejores rendimientos. A nivel Latinoamérica y el Caribe, se ha trabajado en las últimas décadas en la identificación de microorganismos autóctonos que fijan nitrógeno, bacterias solubilizadoras de fosfato y potasio, micorrizas arbusculares; y recientemente, algunos de estos organismos han sido monitoreados sobre su producción de sustancias para la promoción del crecimiento de las plantas.
El uso indiscriminado de fertilizantes inorgánicos genera eutrofización, el cual es el proceso de contaminación más importante de cuerpos de agua como lagos, balsas, ríos, embalses, etc; y es provocado por el exceso de nutrientes en el agua, principalmente nitrógeno y fósforo, procedentes mayoritariamente de la actividad del hombre.
De allí, la importancia que tienen los microorganismos en la naturaleza y sus relaciones con el hombre, por lo cual se tiene la necesidad de adoptar medidas agrícolas sustentables y los microorganismos utilizados como biofertilizantes tienen un papel sustancial, destacando su uso como una importante alternativa para la sustitución parcial o total de los fertilizantes minerales.
Esta investigación se plantea en un contexto agroecológico para obtener sustentabilidad con relación al manejo de recursos naturales, buscando lograr un equilibrio entre el sistema natural y el social. El desarrollo de una agricultura sostenible conlleva a una innovación tecnológica comprometida con el ambiente y la optimización de los recursos de los agro ecosistemas, para la  producción de diversos cultivos agrícolas y mejorar la seguridad alimentaria regional. La oportunidad de disponer de insumos biológicos y optimizar el uso del agua  abre un espacio para crear procesos productivos más sanos e inocuos para la salud humana y el ambiente.
De acuerdo con la metodología del marco lógico, podemos señalar los principales problemas, causas y consecuencias que abordará este estudio:
Problemas:
1) Exceso o deficiencia de nutrientes en los suelos.
2) Poca disponibilidad y altos costos de los insumos agrícolas.
3) Poca disponibilidad de agua para uso agrícola.
4) Contaminación de los cuerpos de agua, eutrofizados por el exceso de N y P que proviene del mal uso de fertilizantes y de agroquímicos.
Causas:
· El excesivo uso de agroquímicos.
· Lixiviado y lavado de agroquímicos hacia cuerpos de agua.
· Las sequías relacionadas con el cambio climático.
· Poca disponibilidad de agua para riego, 
Consecuencias (efectos): 
· Pérdida de la salud de los suelos. 
· Poca oferta de cultivos de especies de interés agrícola, tolerantes a condiciones adversas.
· Cultivos con deficiencias nutricionales.
· Contaminación de cuerpos de agua para consumo humano y uso agrícola.
Ante esta problemática, se hace necesario evaluar con los productores agrícolas, alternativas que sean manejables por ellos, tales como el uso de genotipos tolerantes, biofertilizantes y estrategias de optimización del agua tales como el  uso de “mulch”, la elaboración de compost, tendiendo estas estrategias a mejorar la absorción de nutrientes por las plantas (principalmente N y P) y mejorar el rendimiento. 
La contaminación de los cuerpos de agua para consumo humano y uso agrícola, es un problema común en la región por el mal uso de insumos agrícolas y prácticas erradas, por lo que, mediante parcelas demostrativas, se puede orientar a los productores para cuidar y conservar los recursos suelo y agua, y a la vez aumentar la productividad.
En la Región de Latinoamérica y el Caribe, los antecedentes sobre el abordaje de los problemas antes mencionados son muchos, pero se pueden mencionar:
· Ya se ha trabajado con diferentes especies, entre ellas, maíz, arroz, frijol, soya, papa, banano, chía, etc.  
· Se han evaluado distintas prácticas de manejo para mejorar el aprovechamiento de agua, tales como compostaje y uso de coberturas vegetales.
· Se ha trabajado con microrganismos beneficiosos.
· Se han desarrollado metodologías de análisis que permiten evaluar en los cultivos la dinámica de fertilizantes, la eficiencia de asimilación y la eficiencia fotosintética a través de técnicas de análisis isotópicas (rastreo de los isótopos 15N y 32P), iónicas (Ion Beam Analysis) y nucleares (Cromatografía de gases acoplada a espectrometría de masa, ICP-Masas). 
La presente propuesta, permitiría consolidar un grupo de trabajo en el cual distintas instituciones nacionales y regionales aportan soluciones y se apoyan unas a otras ofreciendo soluciones nacionales y regionales a distintos problemas comunes.
A nivel regional a través de ARCAL se han realizado dos proyectos relacionados con biofertilizantes orientados a evaluar la efectividad de los microorganismos promotores del crecimiento de plantas y el uso de técnicas isotópicas en el estudio de la dinámica de fertilizantes y biofertilizantes. Estos proyectos son: RLA/5/065 (2015-2017) - Mejora de los sistemas de producción agrícola mediante la eficacia en el uso de los recursos (ARCAL CXXXVI), con el objetivo de Mejorar la seguridad alimentaria y la protección del medio ambiente mediante el establecimiento de sistemas de agricultura sostenible con una mayor eficiencia en el uso de nutrientes y el proyecto RLA 5/078 (2018-2020) Mejoramiento de las prácticas de fertilización de los cultivos a través de genotipos eficientes en el uso de macronutrientes y bacterias promotoras del crecimiento de plantas (ARCAL CLVII) con el objetivo de desarrollar estrategias para aumentar la productividad de los cultivos , promoviendo una agricultura sostenible, mediante la combinación de genotipos eficientes y biofertilizantes, aplicando técnicas nucleares.  
Los resultados obtenidos a la fecha han permitido, mediante técnicas nucleares, iónicas e  isotópicas, seleccionar genotipos eficientes en el uso de nutrientes y cepas óptimas de biofertilizantes, siendo un paso lógico continuar ahora con la optimización del uso del recurso agua, para aumentar la productividad del suelo y los cultivos en la región. 
Mencione los esfuerzos realizados anteriormente para abordar esos problemas/necesidades, si los hubiere, y explique cómo la actual propuesta de proyecto se inspira en ellos.
Presente un análisis en profundidad de los principales problemas/necesidades que abordará el proyecto, así como de sus causas y efectos, y explique cómo están vinculados con los planes o marcos regionales de desarrollo (o equivalente). Mencione los esfuerzos realizados anteriormente para abordar esos problemas/necesidades, si los hubiere, y explique cómo la actual propuesta de proyecto se inspira en ellos.
Adjunte documentos de apoyo (por ejemplo, el texto de los planes regionales de desarrollo).

	¿Por qué debería ser un proyecto regional?
	[bookmark: _GoBack]El deterioro de los recursos, suelo, agua y bosque en LAC, demanda la búsqueda de alternativas de producción sustentables, siendo una de ellas el uso de biofertilizantes que permiten aumentar la producción, reducir los costos y disminuir la contaminación de mantos freáticos y suelos, promoviendo una agricultura sustentable.

Condiciones climáticas similares en diversas subregiones como Centroamérica, Sudamérica y El Caribe, hacen factible una estrategia de cooperación técnica que permita el intercambio de experiencias, respecto al aprovechamiento de biofertilizantes apropiados para determinadas condiciones agroecológicas. Similitudes en especies cultivadas, idioma, nivel de desarrollo socioeconómico y bagaje sociocultural en las subregiones de Latinoamérica, favorecen la estructuración de un proyecto regional que permita además del intercambio de experiencias, el uso común de la infraestructura y equipamiento existente. 

La integración de un proyecto regional favorece la creación de capacidades, capacitación y transferencia tecnológica, factores que son fundamentales en la obtención de productos innovadores como los biofertilizantes evaluados respecto a eficiencia en campo mediante técnicas isotópicas (N-15 y P-32), todo esto para contribuir a la sustentabilidad y seguridad alimentaria y fomentar la consolidación de una red de aplicación, de técnicas isotópicas, iónicas y nucleares, en la región de América Latina y el Caribe, en el sector agroalimentario. 

El aumento en la producción de biofertilizantes es una prioridad para LAC, no sólo desde la perspectiva de la sustentabilidad, sino que también tiene fuertes implicaciones económicas. En la región de América Latina y el Caribe, muchos insumos son caros y no fácilmente accesibles. Particularmente en el caso de fertilizantes, existe una gran dependencia en la región de fertilizantes importados sólo accesibles a los productores a un costo elevado. Latinoamérica y el Caribe consumen, del total de la demanda mundial, el 7% del Nitrógeno, el 15.7% del Fósforo y el 21% del Potasio. Se estima que el crecimiento anual de la demanda de Nitrógeno, Fósforo y Potasio es de 3.3%, con un déficit aproximado de 513,000 toneladas de Nitrógeno, 5 446 000 ton de Fósforo y 5, 883 000 toneladas de Potasio. Brasil, Argentina, México y Colombia constituyen los principales consumidores de fertilizantes de la región. El balance oferta demanda de fertilizantes indica que la dependencia de la región en importaciones de Nitrógeno, Fósforo y Potasio continuará, por lo que la necesidad de desarrollar estrategias para un uso eficiente de fertilizantes y mejorar la biodisponibilidad de nutrientes así como el aprovechamiento de los recursos hídricos es una prioridad para la sostenibilidad y la seguridad alimentaria de la región. 
Las ventajas del uso de biofertilizantes se pueden resumir en: a) Permiten el uso más eficiente de los fertilizantes químicos por lo que reducen su uso. b) Los productores ahorran en fertilizantes. c) Contribuyen a reducir la contaminación ambiental, como son las altas concentraciones de NO3 en el agua de subsuelo. d) La producción de fertilizantes químicos requiere mucha energía y la aplicación de nitrógeno químico como fertilizante produce N2O, que es uno de los principales gases de efecto invernadero. Por lo anterior el uso de biofertilizantes conduce a reducir el efecto invernadero y contribuye al desarrollo de una agricultura sustentable. 
Respecto al uso del agua para la agricultura, que es un factor cada vez más escaso en la región de América Latina y El Caribe, en los últimos años se han desarrollado técnicas como el mulching, la permacultura, el uso de cultivos de cobertera y otras estrategias como la simulación modelaje de uso de agua por los cultivos para para hacer más eficiente el uso del valioso recurso hídrico.
Por lo anterior, en este proyecto se pretende integrar factores como el uso de genotipos eficientes, biofertilizantes y técnicas de manejo de cultivo para optimizar el agua, evaluando su eficiencia a través de técnicas isotópicas.   
Un proyecto regional, permitiría evaluar un diseño similar en distintos países y estableces diferencias y semejanzas en los resultados obtenidos, pudiendo hacer recomendaciones a nivel de cada país y para la región, que se traduzcan en beneficios ambientales, económicos y sociales, en el marco del desarrollo sostenible.

Indique por qué es mejor abordar estos problemas/necesidades mediante un proyecto regional (por oposición a uno nacional)


	
	

	Análisis de las asociaciones y partes interesadas

	Esta propuesta, desarrollada con la participación de las contrapartes y estructurada en México en cooperación con el Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ),  Centro de Investigación y Estudios Avanzados (CINVESTAV), el Instituto Tecnológico de Sonora (ITSON) y el Centro de Investigación y Asesoría en Tecnología y Diseño del Estado de Jalisco (CIATEJ), instituciones que han realizado estudios que demuestran que México posee  cultivos mejorados por mutagénesis y cepas de bacterias promotoras del crecimiento vegetal que permitirá generar biofertilizantes  para el aprovechamiento eficiente de macronutrientes como nitrógeno , fósforo y potasio, a la vez que se promoverá un uso eficiente del agua
La gran diversidad climática existente en el país ha permitido el aislamiento de cepas altamente eficientes en la fijación de macronutrientes y en la promoción del crecimiento de las plantas (Azospirillum, Rhizobium y micorrizas). La integración de biofertilizantes, genotipos y técnicas de optimización de uso del agua permitirán aumentar la producción agrícola y mejorar el estatus nutricional de las comunidades y reducir el deterioro ambiental que propicia el uso de fertilizantes sintéticos, propiciando la práctica de una agricultura sustentable. Las instituciones mencionadas tienen el papel de efectuar la investigación tanto a nivel experimental como en los campos de cultivo mediante una estrategia participativa. 
Similares estudios se han realizado en países como Argentina, Brasil, Bolivia, Chile, Colombia, Cuba, Haití, Nicaragua, Venezuela, Panamá, Perú, Paraguay y República Dominicana, por lo que la integración de las experiencias y el intercambio de conocimientos sobre genotipos, de cepas de bacterias, así como de condiciones de manejo del recurso hídrico contribuirán al desarrollo regional.  

De fundamental importancia en la implementación de este proyecto son los productores agrícolas, que ven aumentar sus costos de producción y el deterioro de sus suelos por el uso de fertilizantes. Los productores agrícolas contribuirán con su experiencia sobre los biofertilizantes desarrollados en el proyecto y proveerán de parcelas para la implementación de esta investigación participativa. 
Las instituciones de investigación agrícola nacionales, en su afán de proveer a los productores de alternativas de producción redituable y sustentable también están muy interesadas en el desarrollo de esta propuesta de investigación.
Por otra parte, los gobiernos de los países que buscan abatir la desnutrición y promover la seguridad alimentaria, tienen gran interés en que los resultados de esta propuesta de investigación sean de aplicación inmediata ya que contribuye a un manejo sustentable para mejorar la producción del campo. Los gobiernos estatales y federales contribuirán con el pago de salarios a los investigadores involucrados, así como con recursos económicos para la implementación de los trabajos de campo y laboratorio a través de las instituciones participantes.  
Los usuarios finales y beneficiarios de los resultados de esta investigación son los productores agrícolas de los países participantes en el proyecto. Las entidades patrocinadoras de este proyecto en México son ININ, CINVESTAV,  ITSON, así como las Secretarías de Desarrollo Rural de los Estados de México, Michoacán, Sonora y de la Secretaría de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) del Gobierno Federal, entidades que aportarán el gasto corriente requerido para la implementación del proyecto.
En los países participantes las instituciones de investigación y educación agrícola, así como las dependencias involucradas con el desarrollo agroindustrial son las instituciones patrocinadoras siendo los productores agrícolas los usuarios y beneficiarios finales de los resultados del proyecto.
Los asociados identificados son las organizaciones de productores de cada tipo de cultivo, por ejemplo, en México los integrantes del Sistema Producto Maíz, Amaranto, Soya, y Banano entre otras.  
De forma similar en los países participantes las asociaciones de productores y los integrantes de las cadenas productivas por cultivo son los asociados identificados, dado que ellos tienen gran interés en el mejoramiento de las prácticas de cultivo que redunden en reducción de costos, aumento en la productividad y reducción del deterioro ambiental.
Así por ejemplo en el caso de Venezuela, la participación interinstitucional será: 
Universidad Central de Venezuela Coordinación del proyecto. Trabajo con microorganismos beneficiosos y prácticas de manejo para el aprovechamiento del agua (compostaje, uso de coberturas vegetales). Montaje y seguimiento de los ensayos, procesamiento de muestras y análisis de resultados, infraestructura de laboratorios, invernaderos y personal técnico
UNESR. Trabajo con los productores, montaje y seguimiento de los ensayos, procesamiento de muestras y análisis de resultados, infraestructura de laboratorios, invernaderos y personal técnico
INIA. Genotipos resistentes a la sequía. Montaje y seguimiento de los ensayos, procesamiento de muestras y análisis de resultados, infraestructura de laboratorios, invernaderos y personal técnico
En el proyecto participaran estudiantes de pre y postgrado, además de profesores que se encuentran al inicio de sus carreras como investigadores, lo que asegura una generación de relevo.

Describa el análisis realizado de las partes interesadas, indicando todas las interesadas o afectadas, los usuarios finales, los beneficiarios, los patrocinadores y los asociados identificados, y defina claramente las funciones de cada entidad. 

	
	

	Objetivo general (u objetivo de desarrollo)

	Evaluar el efecto de microorganismos beneficiosos, genotipos resistentes a la sequía y prácticas de manejo agroecológicas en el aprovechamiento de nutrientes y de agua por cultivos de interés agrícola; así como en la disminución de xenobióticos en cuerpos de agua empleando técnicas isotópicas (15N).
El planteamiento de esta propuesta de investigación regional tiene estrecha relación con las entidades relacionadas con la promoción de los usos pacíficos de la energía nuclear en cada país que funja como  contraparte, así para México se cumple con lo dispuesto en la ley reglamentaria del artículo 27 constitucional en materia nuclear, Capítulo V, Art. 42, que a la letra dice El Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares tendrá por objeto realizar investigación y desarrollo en el campo de las ciencias y tecnología nucleares, así como promover los usos pacíficos de la energía nuclear y difundir los avances alcanzados para vincularlos al desarrollo económico, social, científico y tecnológicos del país. La investigación y desarrollo que realice el Instituto deberán ser congruentes con las políticas nacionales y se desarrollarán de acuerdo con los programas que para tal efecto se aprueben.
El proyecto “Evaluación del aprovechamiento de nutrientes y agua empleando técnicas de análisis isotópicas, iónicas y nucleares en cultivos de interés agrícola generados mediante la aplicación de biofertilizantes, genotipos resistentes y manejo agroecológico.” Se vincula con el plan Nacional de desarrollo 2019-2024 apoyando las tareas de investigación científica y desarrollo tecnológico que tengan como finalidad mejorar la canasta básica mediante la inclusión de cultivos alternativos o poco explotados con alto potencial nutritivo, así como mejorar la sustentabilidad del campo mediante la utilización de técnicas nucleares en el mejoramiento cultivos y el desarrollo de biofertilizantes que disminuyan el uso de fertilizantes químicos con el fin de amortiguar el deterioro de los suelos y promoviendo el uso de técnicas de uso eficiente del agua que permitan conservar los  mantos acuíferos. Esta vinculación se realizará a través del organismo Seguridad Alimentaria Mexicana (SEGALMEX) que tiene como finalidad coordinar la adquisición de productos agroalimentarios a precios de garantía; vender y distribuir fertilizantes, semillas mejoradas, biofertilizantes  o cualquier otro producto que contribuya a elevar la productividad del campo y al Programa Producción para el Bienestar que impulsará entre los productores prácticas agroecológicas y sustentables, la conservación del suelo, el agua y la agro diversidad.
Indique el objetivo al que contribuirá el proyecto, y demuestre su vinculación con un programa o prioridad, de carácter regional o más amplio, en materia de desarrollo. El objetivo debe ajustarse a los problemas/necesidades identificados.

	
	

	Análisis de los objetivos
	Del análisis de los problemas antes descritos, podemos transformarlos en objetivos específicos, así tendríamos:
1) Mejorar la disponibilidad de nutrientes en los suelos, para cultivos de interés agrícola.
2) Evaluar el uso de biofertilizantes y prácticas agroecológicas en el mejor aprovechamiento del agua.
3) Mejorar la disponibilidad y calidad de agua para uso agrícola.
4) Disminuir la presencia de xenobióticos en los cuerpos de agua.
Para llevar a cabo estos objetivos, se definen las siguientes metas y fines:
Las causas, las transformamos en metas:
· Reducir el excesivo uso de agroquímicos.
· Disminuir el lixiviado y lavado de agroquímicos hacia cuerpos de agua.
· Ofrecer alternativas ante las sequías relacionadas con el cambio climático.
· Mejorar el aprovechamiento de agua para los cultivos
Las consecuencias (efectos), los transformamos en fines: 
· Mejorar la salud de los suelos, buena disponibilidad de nutrientes. 
· Oferta de Bioinsumos y mejores prácticas agrícolas.
· Cultivos sanos.
· Cuerpos de agua limpios.
Las acciones deben contemplar:
1) Trabajar con tres cultivos de interés agrícola, con los cuales se ha trabajado previamente en invernadero y campo con técnicas isotópicas (rastreo de los isótopos 15N, 32P), nucleares (GC-MS, ICP-M) y iónicas (IBA, PIXE).  
2) Llevar la experiencia a campo (trabajar con productores).
3) Evaluar el uso de genotipos resistentes a la sequía.
4) Determinar el impacto de distintas prácticas de manejo agroecológico en el aprovechamiento del recurso agua y la disminución de xenobióticos.
5) Identificar el efecto de los microorganismos beneficiosos en el aprovechamiento de nutrientes y de agua por los cultivos, así como en la disminución de xenobióticos.

ARBOL DE OBJETIVOS
[image: ]

Elabore un árbol de objetivos para destacar la estructura jerárquica de los objetivos así como la lógica causa-efecto que se espera lograr con este proyecto.

	
	

	Función de la tecnología nuclear y el OIEA
	Las plantas se inocularán con los microorganismos seleccionados, y posteriormente serán fertilizadas con nitrógeno marcado 15N. El uso eficiente de elementos como N y P con el uso de dichos microorganismos puede determinarse con técnicas isotópicas (dilución isotópica con 15N), iónicas y nucleares. Se plantea que el uso de Bioinsumos y genotipos eficientes de las especies seleccionadas para la investigación, permitirá una mejor adaptación en las plantas durante su desarrollo en campo. Es importante destacar, que este proyecto plantea la disminución sustancial de fertilizantes inorgánicos, trabajando bajo un enfoque agroecológico, para conservar fuentes de agua, que son afectadas por la eutrofización generada por el abuso de fertilizantes inorgánicos.
Al trabajar con especies interés tanto alimenticio como agroindustrial se contribuirá a reducir la desnutrición y promover la producción agroindustrial de los países de la región.   
Las técnicas nucleares constituyen una de las estrategias más apropiadas para el mejoramiento de cultivos para afrontar los desafíos del cambio climático, en virtud de que promueven el mejoramiento de cultivos en los que se requiere mejorar una o sólo algunas características de interés (pueden ser rendimiento y tolerancia a sequía). Así mismo la mutagénesis radioinducida constituye en muchos casos la única técnica disponible aceptada para inducir variabilidad en cultivos de propagación estrictamente vegetativa. Respecto a evaluación de dinámica y uso eficiente de nutrientes en los cultivos las técnicas isotópicas, iónicas y nucleares son óptimas ya que permiten trazabilidad de diferentes nutrientes de interés. Respecto al uso del recurso hídrico, las técnicas nucleares son fundamentales para establecer métodos óptimos de evaluación de la dinámica del suelo y en los cultivos.     
De igual manera, estas técnicas, permitirán evaluar la calidad de las aguas de escorrentía de las diferentes prácticas y su impacto en los cuerpos de agua de influencia de las zonas de estudio.
En el caso de las técnicas IBA, se explorará la técnica NRA (nuclear reaction analysis) que se considera una de las mejores opciones para este proyecto.  También se analizarán de forma complementaria tanto la técnica PIXE como la PIGE, para implementarlas en el análisis de distintos elementos.
En este proyecto, el apoyo del OIEA es fundamental, ya que se emplearán técnicas nucleares, iónicas e isotópicas para abordar evaluación de desarrollo de plantas en campo y empleando microorganismos beneficiosos para el aprovechamiento del nitrógeno, lo que permitiría evaluar el efecto de las distintas prácticas agrícolas utilizadas (genotipos resistentes a la sequía, inoculación de microorganismos beneficiosos, prácticas agroecológicas, uso de agua).
La OIEA, podrá prestar apoyo en las evaluaciones de los cultivos y de los cuerpos de agua objetos de estudio. También en los análisis de los datos y en la capacitación de los profesionales involucrados en este estudio.
Dentro de las funciones específicas del OIEA, se pueden establecer:
Contribuir a la integración de un equipo de trabajo a nivel regional mediante el financiamiento y organización de reuniones de coordinación y seguimiento y evaluación del desarrollo del proyecto.
Contribuir a la formación de recursos humanos a través de cursos de capacitación, misiones de expertos, visitas científicas y estancias de investigación en temas relacionados con la aplicación de técnicas nucleares en el uso eficiente de fertilizantes, el mejoramiento de cultivos para tolerancia a condiciones adversas y la optimización del uso del agua en los cultivos para promover sistemas de producción sustentables. 
Indique la técnica nuclear que se utilizaría y explique brevemente por qué es idónea para abordar los problemas/necesidades en cuestión. ¿Es la única técnica disponible? ¿Tiene una ventaja comparativa respecto de las técnicas no nucleares?
¿Qué función concreta se espera que el OIEA desempeñe en el proyecto?

	
	

	Duración del proyecto
	Indique una fecha realista de inicio del proyecto y el número de años necesarios para completarlo. (En caso de proyectos cuya duración prevista exceda de cuatro años, se realizará una evaluación antes de que termine el cuarto año para decidir si se justifica un año adicional).
Dado que se trata de un proyecto agrícola en el que se incluirán especies anuales y perennes, se plantea una duración del Proyecto de 3 años. 
Inicio del proyecto: 2 de enero de 2024
Fin del proyecto: 16 de diciembre de 2026


	Requisitos de participación
	Indique los requisitos mínimos que las instituciones de contraparte en los Estados Miembros deberían cumplir para participar en este proyecto, y cómo se verificará el cumplimiento de estos requisitos.
Las instituciones contraparte deben contar con variedades de cultivos obtenidas mediante mutagénesis radioinducida, así como con cepas de biofertilizantes con eficiencia probada en el aprovechamiento de macronutrientes.  También se requieren instalaciones nucleares, como irradiador gamma y laboratorios de análisis para determinar macro, micronutrientes y contaminantes agrícolas. Se debe disponer de instalaciones de campo y laboratorio para cuantificar uso eficiente del agua en los cultivos. 


	Estados Miembros participantes
	Enumere los Estados Miembros que se espera que participen en este proyecto que cumplen los requisitos antes mencionados. Indique la función de cada Estado Miembro en el proyecto.
País:_______________Función:
· Recurso (aporta conocimientos
especializados)
· Destinatario (recibe conocimientos
especializados)
Argentina
Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria
Recurso
Brasil 
CENA, Universidad de Sao Paulo
Recurso

Chile
Comisión Chilena de Energía Nuclear (CCHEN) 
Aplicaciones Nucleares, Salud y Alimentos
Recurso

 Colombia
Universidad Distrital Francisco José de Caldas 
Destinatario

Costa Rica
Universidad Nacional de Costa Rica
Escuela de Ciencias Agrarias
Destinatario

Cuba
Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas (INCA)
Recurso

República Dominicana
Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales, IDIAF
Destinatario

México
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Centro de Investigación y Estudios Avanzados
Instituto Tecnológico de Sonora 
Centro de Investigación y Asesoría en Tecnología y Diseño (CIATEJ)
Recurso

Nicaragua
Universidad Nacional Agraria
Nicaragua
Destinatario

Panamá
Instituto de Investigación Agropecuaria de Panamá (IDIAP)
Destinatario

Perú
Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM) 
Recurso

Venezuela
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIA-CENIAP)
Destinatario

	
	

	Financiación y presupuesto del proyecto
	Proporcione una estimación de los costos totales del proyecto y de los fondos que se prevé recibir de cada parte interesada.

	
	
	Euros
	Observación

	
	Participación de los gobiernos en
los gastos
	
	(remítase al OIEA)

	
	Instituciones de contraparte
	
	

	
	Otros asociados
	
	Indique cuáles

	
	Fondo de Cooperación Técnica (FCT) del OIEA
	Becas/visitas científicas/ cursos de capacitación/ talleres
	450,000
	

	
	
	Expertos
	100,000
	

	
	
	Equipo
	150,000
	

	
	
	
	

	
	TOTAL
	700,000
	













Regional Project Concept Template – version en inglés
	Region:
	Latin American and The Caribbean

	Regional/Cooperative agreement (if applicable)
	
	Priority no. given by regional/cooperative agreement (for concepts proposed under the auspices of regional cooperative agreements)
	A1 and A2

	
	
	
	

	Title
	Assessment of the use of nutrients and water through isotopic, ionic and nuclear techniques on important crops obtained through application of biofertilizers, use of resistant genotypes and agroecological management.


	
	

	Field of activity
	A1 and A2. Food and Agriculture

	Names and contact details of project counterparts and counterpart institutions
(starting with the main counterpart)
	Dr. Eulogio de la Cruz Torres
Departamento de Biología
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Carr. México-Toluca, S/N, La Marquesa, Ocoyoacac, Estado de México, C.P. 52750, Teléfono +52 53297200 ext 12309
e-mail: eulogio.delacruz@inin.gob.mx 

Colaboradores:
Dr. José Antonio Vera Núñez
Unidad Irapuato del Centro de Investigación y de Estudios Avanzados del Instituto de Politécnico Nacional
Dr. Sergio de los Santos Villalobos
Laboratorio de Biotecnología del Recurso Microbiano
Instituto Tecnológico de Sonora
5 De Febrero 818 Sur, Col.Centro, C.P. 85000
Ciudad Obregón, Sonora, México.
+52 (644) 410 0900 Ext. 2124
e-mail: dlsantosv@gmail.com 

Silvia Maribel Contreras Ramos
CIATEJ
México
smcontreras@ciatej.mx

CONTRAPARTES DEL PROYECTO
Mariana Malter Terrada
Comisión Nacional de Energía Atómica
Avenida del Libertador 8250
C1429BNP Buenos Aires
ARGENTINA
marianamaltert@yahoo.com.ar

Adriana Nario Mouat
Departamento de Tecnologías Nucleares
Comisión Chilena de Energía Nuclear CCHEN
CHILE
+56223646214
adriana.nario@cchen.cl

Teresa Maya Canseco Machicado
Agencia Boliviana de Energía Nuclear 
BOLIVIA
tpacheco@aben.gob.bo


Javier Vanegas Guerrero Dr, MSc
Silvio Alejandro López Pasos
Profesor Asistente
Facultad de Ciencias
Universidad Antonio Nariño
Sede Circunvalar
Bogotá
COLOMBIA
javanegas100@uan.edu.co
alejandrolopezpazos@uan.edu.co

María C González Cepero 
Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas
Carretera de Tapaste Km 3.5
San José de Las Lajas
LA HABANA
CUBA
mcaridad09@yahoo.es

José Luis Zambrano
Cristina Tello 
Instituto Nacional Autónomo de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP)
Apartado 17-01-340, Panamericana sur, km 1
QUITO
ECUADOR
jose.zambrano@iniap.gob.ec
cristina.tello@iniap.gob.ec

Donald Joseph 
Ministere d lÁgriculture des Resources Naturelles et
Du Developpement Rural 
MARNDR
Haití
donald_445@hotmail.com

Leonardo García Centeno
Universidad Nacional Agraria
NICARAGUA
leonardo.garcia@ci.una.edu.ni
Ana Yakareli Alaniz,
Takashi Muraoka
Centro de Estudios Nucleares en Agricultura (CENA)
Universidad de Sao Paulo
BRASIL
muraoka@cena.usp.br

Hector David  Nakayama Nakashima
Universidad Nacional de Asunción (UNA)
Centro Multidisciplinario de Investigaciones Tecnológicas (CEMIT)
Asunción,  
PARAGUAY
hector.david.py@gmail.com

José Villarreal 
IDIAP
PANAMÁ 
villarrealjose47@gmail.com

Sady Javier García Bendezu
Universidad Agraria La Molina
Lima 
PERÚ
sjgarciab@lamolina.edu.pe

VENEZUELA
Marcia Toro (correo: marcia.toro@ciens.ucv.ve; marcia.toro@ucv.ve; mtoro30@gmail.com), 
Instituciones: 
Universidad Central de Venezuela (UCV): Marcia Toro, Luisa Villalba, 
Universidad Nacional Experimental Simón Rodríguez (UNESR): Iselen Trujillo, Orquídea Pérez, Adriana Silva y Luis Piñango. 
Instituto Nacional de Investigaciones Agrícolas (INIA): Elba Vallejo. 

	
	

	Analysis of regional Gap/problems/needs

	Give an in-depth analysis of the major problems/needs to be addressed by the project, as well as of their causes and effects; and explain how these are linked to regional development plans or frameworks (or equivalent). Refer to past efforts made in addressing these problems/needs, if any, and explain how the current project proposal builds upon them.
Attach any supporting documents (e.g. texts of regional development plans).
Nowadays Latin America and The Caribbean imports high percentages of foodstuffs, with a significative reduction of national agricultural production, due to the high costs of inputs, being a relevant case the fertilizers, and the reduction of hydrologic resources for agricultural production, the change of land use and socioeconomical problems that promote migration of farmers to cities. Mentioned factors deepen problems of poverty and malnutrition in rural communities. 
In consequence, is imperative to promote agricultural production in the region and to introduce new technologies under an agroecological approach, by using biofertilizers (beneficial microorganisms) and genetically improved crops through biotechnological techniques, to improve yields. In the LAC region, in recent decades efforts have been done to identify endemic microorganisms that fix Nitrogen, solubilize Phosphorous and Potassium, arbuscular mycorrhizal fungi; and recently some of these microorganisms have been monitored concerning their properties to produce substances that promote plant growth.   
Indiscriminate use of inorganic fertilizers has conducted to eutrophication, being this the most important problem of contamination of water bodies such as lakes, basins and rivers, due to the excessive content of nutrients in water, mainly Nitrogen and Phosphorous, derived mainly from human activities. 
Thus, M.O have great importance in nature and its relationships with mankind, and the need emerges to adopt sustainable approaches for agriculture and M.O used as biofertilizers have a relevant role, as an important alternative to substitute fertilizers totally or partially. 
This proposal is established form an agroecological perspective, to get sustainability in relation to natural resources, looking for an equilibrium between natural and social systems. Sustainable agriculture implies application of technological innovations environmentally friendly and optimizing resources of agroecosystems to improve food security in the region. Possibility to have biological inputs and to optimize water use gives space to create healthier productive process and innocuous to health and environment. 
According to logical framework, the outline of main problems, causes and consequences are as follows: 
Problems: 
1. Excessive of deficient content of nutrients in soil.
2. Reduced availability of agricultural inputs.
3. Reduced availability of irrigation water
4. Pollution of waterbodies with eutrophication due to excessive use of N and P, derived from misuse of fertilizers and agrochemicals.
Causes:    
1. Excessive use of agrochemicals
2. Agrochemicals lixiviated to water bodies
3. Droughts associated to global warming
4. Reduced availability of irrigation water.
Consequences: 
1. Loss of good conditions of soils
2. Reduced supply of crops tolerant to adverse conditions.
3. Nutritional deficiencies in crops.
4. Pollution of waterbodies for human consumption and agricultural . 

To face these challenges, there is a need to evaluate with farmers, production alternatives with a participative approach, such as use of tolerant genotypes, bio fertilizers and techniques to optimize use of water, such as mulching, and composting, to help to improve nutrient absorption by the crops (Mainly N and P) and increase yield.  
Water bodies pollution for human consumption and irrigation, are common problems in LAC, associated to misuse of inputs and agricultural practices, and to advise growers in relation to care of soil and water, demonstrative plots  have to be established in order to improve productivity. 
In LAC region, precedent works to face these problems are the following:  
-Works have been performed in important crops of the region: corn, rice, beans, soybean, potato, banana, chía.
-Several soil management practices have been evaluated to improve use of water, such as mulching and composting. 
-Works have been performed concerning beneficial M.O. 
-Analytical methodologies have been developed to evaluate fertilizer dynamics in plants, their efficiency of assimilation and photosynthetic activity through isotopic techniques (trace of 15N and 32P isotopes), ionic (Ion Beam Analysis) and nuclear techniques  (GC-MS, ICP-M).   
This proposal will allow to consolidate a working team with various national and regional institutions, to contribute with solutions to different common problems, at national and regional level. 
At LAC region, through ARCAL two projects have been implemented in relation to bio fertilizers oriented to evaluate effectiveness of plant growth promoter M.O. and the use of isotopic techniques on the study of fertilizers dynamics and bio fertilizers in crops.  These projects are RLA/5/065 (2015-2017) Improvement of Agricultural Production systems through efficient use of resources (ARCAL CXXXVI), aiming to improve food security and environmental protection through establishment of sustainable agricultural systems through enhanced efficiency on the use of nutrients, and project RLA 5/078 (2018-2021) Improvement of fertilization practices of crops through efficient genotypes on the use of macronutrients and plant growth promoter bacteria (ARCAL CLVII), aiming to develop approaches to enhance crop productivity, promoting a sustainable agriculture by combining genotypes and bio fertilizers applying nuclear techniques.  
Results obtained so far allowed, through nuclear, isotopic (trace of isotopes) and ionic   techniques (IBA), to select efficient genotypes on the use of nutrients and optimum M.O. strains of bio fertilizers, being the logical following step to optimize hydric resources to improve soil and crops productivity in LAC region. 


	Why should it be a regional project?
	Indicate why it is better to address these problems/needs through a regional project (as opposed to a national one).
Deterioration of natural resources such as soil, water, and forests in LAC region, demands the search for alternatives regarding sustainable production. One of them is the use of bio fertilizers that allow to increase production, diminish costs and to reduce contamination of phreatic mantles and soil, promoting a sustainable agriculture.  
Similarity in climatic conditions in sub regions (Centro America, South America and the Caribbean) allow a technical cooperation approach to exchange expertise, concerning the use of bio fertilizers appropriate for certain agro ecological conditions. Affinity regarding cultivated species, language, socioeconomic development level, and cultural background favors integration of a regional project, allowing exchange of experiences, common use of infrastructure and equipment if necessary. 

A regional framework in LAC, favors capacity building, training and technology transfer, being these factors fundamental to obtain innovative products such as bio fertilizers with assessment of their efficiency in the field through isotopic techniques (N-15, P-32); all this contributing to sustainability and food security of counterparts promoting consolidation of a network concerning application of isotopic, nuclear and ionic techniques in LAC, concerning to food and agriculture sector.  
Increase in bio fertilizers production is a priority for LAC, not only from the sustainability point of view, but also for the economic perspective. In LAC region, many agricultural inputs are expensive and scarce. Regarding fertilizers, there is a great dependence on importations, and so fertilizers are very expensive. From worldwide demand, LAC consumes 7% of Nitrogen, 15.7 of Phosphorous and 21% of Potash. It is estimated that the yearly increase of demand of these macronutrients is 3.3%, this having a deficit of 513 000 ton for Nitrogen, 5446 000 ton of Phosphorous and 5883000 ton of Potash. Brazil, México, Argentina, and Colombia are the main consumers of fertilizers in the region. Supply/Demand balance indicates that the dependence on imports will continue, being an imperative need to develop approaches for an efficient use of fertilizers and to improve the bioavailability of nutrients to guarantee food security and sustainability in the region. 
Advantages of the use of bio fertilizers can be summarized as follows: a) Enable an efficient use of chemical fertilizers reducing their use. b) Growers save money c) Contribute to reduce environmental pollution (soil and water), for example fertilizers produce N2O that is one of the main greenhouse gases effects. Thus, bio fertilizers contribute to reduce greenhouse effect and promote the development of sustainable agriculture.
Concerning to the use of water in agriculture, this is an increasingly scarce resource in LAC region. Recently, techniques have been evolved such mulching, composting and permaculture, the use of covering crops and complementary approach such as simulation and modelling the use of water by the crops, to optimize use of this valuable hydric resource. 
Hence, this project intends to integrate factors such as efficient genotypes, bio fertilizers and crop management techniques to optimize the use of water assessing their efficiency through isotopic techniques.    

A regional project, will allow to evaluate a similar approach in different countries and to establish differences and similarities concerning obtained results, enabling to make recommendations at regional and national level, that can be translated in environmental, social and economic benefits under a sustainable approach.  



	
	

	Stakeholder analysis and partnerships

	Describe the stakeholder analysis conducted, specifying all the interested or affected parties, end users, beneficiaries, sponsors and partners identified, with clearly defined roles for each entity. 
This proposal, was developed with participation of mentioned counterparts and structured in Mexico in cooperation with the following institutions:  Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ), Centro de Investigación y Estudios Avanzados (CINVESTAV), Centro de Investigación y Asesoría en Tecnología y  Diseño del Estado de Jalisco (CIATEJ) and Instituto Tecnológico de Sonora (ITSON).  These research institutions have performed studies demonstrating that Mexico has varieties obtained trhough radioinduced mutagenesis and  plant growth promoting bacteria, that enable production of bio fertilizers for efficient use of macronutrients such as Nitrogen, Phosphorous and Potash, also promoting the efficient use of water.  The great variability existing in relation to agro climatic conditions have allowed to isolate strains of Azospirillum, Rhizobium and mycorrhiza that are highly efficient as plant Growth promoters. Integration of bio fertilizers, genotypes and optimum water use   will allow to increase yields, to improve the nutritional status of rural communities, reducing the use of chemicals, promoting a sustainable agriculture. Mentioned institutions have the role of performing research both on experimental fields and on farmer plots to promote a participative approach. 
Similar studies have been conducted on countries such as Argentina, Brazil, Bolivia Chile, Colombia, Cuba, Dominican Republic, Haiti, Nicaragua, Venezuela, Panamá, Peru, Paraguay, thus the integration and exchange of experiences concerning genotypes, strains of bacteria, and management of hydric resources will contribute to the regional development. 
An important partner in this proposal are farmers, who are facing increases in production costs and soil deterioration due to use of fertilizers. Farmers will contribute with their expertise concerning use of bio fertilizers developed in the project and will supply with the plots for the field experimentation using a participative approach. 
Research institutions, aiming to supply growers with sustainable production alternatives are very interested to perform this research.
State and federal governments on participant countries devote efforts to reduce malnutrition and are interested in the application of the results of this research on farmer´s plots, to increase agricultural production.  Federal and state governments will pay salaries and provide with expenses concerning conduction of the experiment in laboratories and field. 
End users and beneficiaries from the results of this research are farmers form the participant countries.   
 In Mexico, for example sponsor will be ININ, CINVESTAV, ITSON and CIATEJ, also participating agricultural and rural development ministries of each state (Mexico, Michoacán, Sonora) and the federal ministry of agriculture (SADER). These entities will contribute with expendable supplies for the Project.  
In participating counterparts agricultural research and education institutions, and governmental entities related to agro industrial production are sponsor institutions and farmers are the end users of the project outputs.  
Associated participants in this project will be associations of producers of the crops of interest, for example producers associated to System Product of corn, amaranth, soybean, banana and so on. 
Similarly, on other participant countries, association of producers and members of the productive chains will be partners of this project supplying expertise on the crop and funding expendable costs. This kind of associations are very interested on the increase on productivity, reduction of costs and mitigation of environmental deterioration.
As an example, in Venezuela institutional participation will be: 
Universidad Central de Venezuela will coordinate the Project. This isntitution has made studies with beneficial M.O. and management practices oriented to optimize the use of water (composting, covering crops). Will establish and conduct experiments, sample processing, analysis of results and will provide facilities such as laboratories and greenhouses, also providing technical personal.  
UNESR, will perform work with farmers, establish experiments, follow up sapling and analyses of samples, providing also laboratories, greenhouses and technical personnel. 
INIA will provide genotypes tolerant to drought, establishment of experiments, processing and analysis of samples, laboratories, greenhouses, and technical personnel. 
In this project will participate also undergraduate and postgraduate students, and young professors, aiming to ensure generational shift. 

	
	

	Overall objective (or developmental objective)

	State the objective to which the project will contribute, and demonstrate its linkage with any regional or broader development goal or priority. It has to be in line with the problems/needs identified.
To evaluate the effect of beneficial microorganism, genotypes resistant to drought and agro ecological management practices to optimize use of nutrients and water in crops of agricultural importance; also, to diminish xenobiotics in water bodies through application of isotopic techniques.  
This proposal establishes a close collaboration with the institutions that promote the pacific uses of nuclear energy in each country that is a counterpart. Mexico is in line with the law established on article 27, Chapter V of the Constitution, related with nuclear energy, which indicates that: The objective of ININ is to do research and technology development in the nuclear sciences, to promote the pacific uses of nuclear energy and to communicate the results achieved to link them with the economic, social, scientific, and technological development of the country. The Institute will do research and development according to the national policies and programs.
The project “Effect of benefiting microorganisms, drought-resistant genotypes and agroecological practices to manage the efficient use of nutrients and water of crops; and the effect on xenobiotics diminishing from water bodies using isotopic techniques (15N, 32P) links with the National Plan for Development 2019-2024 helping with scientific research and technology development for the inclusion of alternative or highly nutritious crops in the basic food basket, for the sustainability of the land using nuclear techniques for crop improvement, for the development of biofertilizers  and for the implementation of the techniques for water use efficiency to preserve aquifers. This link will be through SEGALMEX (Mexican Office for Food Security) that coordinates de acquisition of agri food products at warranty prices, sells and distributes fertilizers, biofertilizers, improved seeds and any other product that enhance the productivity of the land. Another link will be with the Program for welfare production, which will impulse agroecological and sustainable practices, land, water, and diversity conservation notions among producers.


	
	

	Analysis of objectives
	The problems previously described can be transformed in specific objectives:
1) To increase the availability of nutrients in the soil to grow crops
2) To evaluate the use of biofertilizers and agroecological practices for water use efficiency.
3) To increase the availability and quality of water for agricultural use
4) To decrease the presence of xenobiotics in the water bodies.

To undertake these objectives, we define the following goals:
· To reduce the excessive use of agrochemicals.
· To decrease lixiviates and agrochemical washes into the water bodies.
· To offer alternatives for droughts related with climate change.
· To increase water use efficiency for crops.

We transform the consequences (effects) into aims:
· To increase soils health through nutrients availability.
· To offer bioinputs and better agricultural practices.
· To have healthy crops.
· To have clean water bodies.

The actions must consider:
1) Working with three crops that have previously been tested in glasshouse conditions with isotopic (trace of 15N and 32P isotopes), nuclear (GC-MS, ICP-M) and ionic (IBA, PIXE) techniques.
2) Taking the experience into the field (working with producers and farmers).
3) Evaluating drought-resistant crops.
4) Measuring the impact of agronomical practices for water use efficiency and decrease of agrochemicals use.
5) Determining the effect of benefiting microorganisms on nutrients and water use efficiency and on xenobiotics decrease.
[image: ]

Draw up an objective tree to highlight the hierarchy of objectives as well as the cause–effect logic that this project is expected to achieve.

	
	

	Role of nuclear technology and the IAEA
	In this project plants will be inoculated with beneficial microorganisms and then will be fertilized with 15N. The efficient use of elements such as N and P can be assessed with isotopic techniques (isotopic dilution with 15N), ionic (IBA, PIXE) and nuclear (GC-MS, ICP-M). We propose that the use of bioinputs and efficient genotypes will allow plants to better adapt to the conditions in the field. It is important to highlight that this project proposes to diminish the use of inorganic fertilizers, under an agro ecological point of view. This will protect water bodies that are affected by eutrophication caused by these fertilizers.
The use of the different crops proposed in this project will contribute to diminish undernutrition and to promote food production in each of the countries involved.
The use of nuclear techniques is one of the most appropriate strategies to improve crops in front of climate change because they work on one or several characteristics of interest (yield and drought resistance). Radio induced mutagenesis is in many cases, the only technique available to induce variability in crops that are strictly propagated vegetatively. In the same way, isotopic, ionic and nuclear  techniques are the only ones that allow to trace nutrients when assessing dynamics and nutrient use efficiency in crops.
These techniques will also allow to assess quality of runoff water generated from the different practices, and its impact on water bodies of the area of influence.
Particularly in the case of IBA techniques, we will explore NRA (nuclear reaction analysis) which is considered one of the best options for this project. We will also try to use PIXE and PIGE techniques to complement the study of different elements in soils and plants.
Support from IAEA for this project will be very valuable. We will use different ionic, nuclear and  isotopic techniques to assess the development of plants growing in the field and how beneficial microorganisms are using nitrogen, which will allow to understand the effects of different agricultural practices (drought-resistant genotypes, inoculation of beneficial microorganisms, agro ecological practices, water use).
IAEA could help us with the assessment of crops and water bodies, with data analysis and with training of professionals and technicians.
IAEA could have specific functions such as:
To contribute to the integration of a work team in the region throughout financing and organization of coordination meetings, following up and evaluating the project.
To contribute to training of human resources through courses, expert missions, scientific visits, and research stays in topics related with the application of nuclear techniques to the efficient use of fertilizers, crop improvement for tolerance to adverse conditions and crop water use efficiency to promote sustainable production systems.


Indicate the nuclear technique that would be used and outline why it is suitable for addressing the problems/needs in question. Is this the only available technique? Does it have a comparative advantage over non-nuclear techniques?
What specific role is the IAEA expected to play in the project?

	
	

	Project duration
	Indicate a realistic starting date and the number of years required to complete the project. (In the case of projects expected to exceed four years, an assessment will be conducted before the end of the fourth year to decide on the validity of an additional year.)
This project includes agricultural crops that are annual and perennial, so that is proposed a three-year term.
Beginning of the project: January the 2nd 2024
End of the project: December 16th, 2026


	Requirements for participation
	Indicate the minimum requirements that counterpart institutions in Member States would need to meet in order to participate in this project, and how the fulfilment of these requirements will be verified.

Counterpart institutions must have crop varieties obtained through radio induced mutagenesis as well as microorganism strains with proven efficiency to use macronutrients, to be used as biofertilizers. They also must have access to nuclear facilities, such as gamma irradiator and laboratories for the analysis of macro and micronutrients and agricultural pollutants and have access to lab and field facilities to quantify water use efficiency.


	Participating Member States
	List the Member States expected to participate in this project that meet the requirements established above. Indicate the role of each Member State in the project.
Country: _______________  Role:
· Resource (providing expertise)
· Target (receiving expertise)

Argentina
Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria
Resource

Brasil 
CENA, Universidad de Sao Paulo
Resource

Chile
Comisión Chilena de Energía Nuclear (CCHEN) 
Aplicaciones Nucleares, Salud y Alimentos
Resource

 Colombia
Universidad Distrital Francisco José de Caldas 
Target

Costa Rica
Universidad Nacional de Costa Rica
Escuela de Ciencias Agrarias
Target

Cuba
Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas (INCA)
Resource

República Dominicana
Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales, IDIAF
Target

México
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Centro de Investigación y Estudios Avanzados
Instituto Tecnológico de Sonora 
Centro de Investigación y Asesoría en Tecnología y Diseño (CIATEJ)
Resource

Nicaragua
Universidad Nacional Agraria
Nicaragua
Target

Panamá
Instituto de Investigación Agropecuaria de Panamá (IDIAP)
Target

Perú
Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM) 
Resource

Venezuela
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIA-CENIAP)
                                         Target

	
	

	Funding and project budget
	Provide an estimate of the total project costs and the funding expected from each stakeholder:

	
	
	Euro
	Comment

	
	Government cost-sharing
	
	(to be sent to the IAEA)

	
	Counterpart institution(s)
	
	

	
	Other partners
	
	Who?:

	
	IAEA Technical Cooperation Fund (TCF):
	Fellowships / Scientific visits / Training courses/ Workshops
	450,000
	

	
	
	Experts
	100,000
	

	
	
	Equipment
	150,000
	

	
	
	
	

	
	TOTAL
	700,000
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