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	Región
	LATINOAMÉRICA Y EL CARIBE

	Acuerdo regional/de cooperación (si procede)
	
	Nº de prioridad otorgado por el acuerdo regional/de cooperación (para conceptos propuestos bajo los auspicios de los acuerdos regionales/de cooperación)
	

	
	
	
	

	Título
	Generación de mutantes en cultivos de importancia económica y agroindustriales para contribuir a la adaptación y mitigación de diversas condiciones de estrés biótico y abiótico y favorecer la seguridad alimentaria y nutricional en América Latina y el Caribe frente al cambio climático.

	
	

	Esfera de actividad
	Agricultura y Alimentación

	
	

	Nombres y datos de contacto de las contrapartes del proyecto y las instituciones de contraparte (comenzando con la contraparte principal)
	1. COSTA RICA
Rafael Orozco Rodríguez, Universidad Nacional de Costa Rica. Escuela de Ciencias Agrarias, Programa BIOVERFI, Tel. 506 22773949, E-mail: rafael.orozco.rodriguez@una.cr  (COORDINDOR REGIONAL)

2. ARGENTINA
Alejandra Landau, Instituto de Genética “Ewald A. Favret” Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria (INTA) Dr. Nicolás Repetto y De Los Reseros s/n (1686) Hurlingham, Prov. de Buenos Aires, Argentina, Te. +5491131388099 Email: landau.alejandra@inta.gob.ar

3. BRASIL
Alexander de Andrade. Estação Experimental de Itajai; Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensão Rural de Santa Catarina (EPAGRI). Rodoviaria Antonio Heil, Km 6, SC 486. 88301-970 Itajai, SC, Brasil. Tel.: 0055 47 3341 5244 - Fax: 0055 47 3341 5255. E-Mail: alexanderandrade@epagri.sc.gov.br

4. BOLIVIA
Edgar Gómez Villalba Instituto Boliviano de Ciencia y Tecnología Nuclear (IBTEN) Casilla 4821, Avenida 6 de agosto 2905 La Paz BOLIVIA Tel. + 00 591 22 2433481 E-mail: gomez_edy@yahoo.com

5. CHILE
Daniel Villegas. Centro de Tecnologías Nucleares en Ecosistemas Vulnerables. Comisión Chilena de Energía Nuclear Nueva Bilbao 12501, Las Condes, Santiago. E-mail: daniel.villegas@cchen.cl Tel. + 56 2 23646214

6. COLOMBIA
Luis Armando Quevedo Cárdenas. Grupo de Biología Molecular;
Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Carrera 4 No. 26 A 260; Edificio de Laboratorios de Biología Piso 2. 1001 Bogotá D.C., Colombia. Tel.: +57 3157967709 - Fax: 0057 1 3419619. E-Mail: biomolc@gmail.com

7. CUBA
María Caridad González Cepero. Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas. Carretera San José-Tapaste.  Km 3.5  Mayabeque,  CUBA. Tel. 0053 47 861274 - Fax: 0053 7 6463867. E-Mail: mcaridad9450@gmail.com

8. ECUADOR
Javier Alberto Garófalo Sosa. Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias – INIAP Panamericana Sur KM 1. Parroquia Cutuglahua, Canton Mejía, Provincia Pichincha - Ecuador. Mail: javier.garofalo@iniap.gob.ec Tel. +593 99 566 3863

9. EL SALVADOR
Jenny Xiomara Angel Molina. Facultad de Ciencias Agronómicas; Universidad de El Salvador Apartado Postal 747 San Salvador EL SALVADOR Tel. + 00503 22262043 E-mail: jenny.angel@ues.edu.sv

10. GUATEMALA
Aura Elena Suchini Farfán, Instituto de Ciencia y Tecnología Agrícolas (ICTA), E-mail: aura.suchini@icta.gob.gt. Tel. + 502.50500207

11. JAMAICA
Lisa Myers Bodles Agricultural Research Station; Ministry of Agriculture P.O., Old Harbour St. Catherine JAMAICA. Tel. + 001 876 9832267.  E-mail lrsmyers@gmail.com

12. MEXICO
Sergio de los Santos Villalobos Instituto Tecnológico de Sonora 5 De Febrero 818 Sur, Col. Centro, C.P. 85000 Ciudad Obregón, Sonora, E-mail: México. dlsantosv@gmail.com Tel. +52 (644) 410 0900 Ext. 2124

13. NICARAGUA
Oswalt Rafael Jiménez Caldera. Instituto de Capacitación, Investigación y Desarrollo Ambiental (CIDEA). Universidad Centroamericana (UCA); Apartado Postal 69 Managua, Nicaragua. Tel. (505) 2278-3923 al 27 ext. 1140; (505) 2278-3930. E-Mail:  oswalt.jimenez@uca.edu.ni 

14. PANAMA
Ismael Camargo Buitrago. Instituto de Innovación Agropecuaria de Panamá (IDIAP). Ciudad del Saber, Panamá, Tel.: +5079933253, E-Mail: camargo.ismael@gmail.com

15. PARAGUAY
Héctor David Nakayama Nakashima. CEMIT-DGICT-Universidad
Nacional de Asunción, PARAGUAY. Tel: +595-981-985387. E-mail:
hnakayama@rec.una.py, hector.david.py@gmail.com  

16. PERU
Elizabeth  Heros  Aguilar. Departamento  de Fitotecnia e Investigadora del Programa de Cereales y Granos  Nativos de la Universidad  Nacional Agraria La Molina. Av. La Universidad S/N, La Molina, Lima- Perú. E-mail: lizheros@lamolina.edu.pe  Tel: +51 962 063 048

17. VENEZUELA
Elba Neudys Vallejo de Astudillo. Instituto Nacional de Investigaciones Agrícola (INIA). Estado Aragua. Venezuela E-mail: vallejoelba@gmail.com Tel. + 58 4148703116


	
	

	Análisis de los problemas/deficiencias/necesidades regionales

	Presente un análisis en profundidad de los principales problemas/necesidades que abordará el proyecto, así como de sus causas y efectos, y explique cómo están vinculados con los planes o marcos regionales de desarrollo (o equivalente). Mencione los esfuerzos realizados anteriormente para abordar esos problemas/necesidades, si los hubiere, y explique cómo la actual propuesta de proyecto se inspira en ellos.
Adjunte documentos de apoyo (por ejemplo, el texto de los planes regionales de desarrollo).
Esta propuesta se encuentra vinculada al Plan Estratégico Regional para América Latina y el Caribe (PER) 2022-2029 en la estrategia relacionada con la Alimentación y la Agricultura en lo que respecta al fortalecimiento de la Seguridad Alimentaria y en el abordaje del problema vinculado con el mejoramiento de cultivos alimenticios y de importancia económica y agroindustriales para diversas condiciones de estrés bióticos y abióticos.
Además, la propuesta se enmarca con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) promovidos por las Naciones Unidas  y más específicamente en el ODS #2 (cero hambre) que en una de sus metas destaca que para el  2030 se debe asegurar la sostenibilidad de los sistemas de producción de alimentos y aplicar prácticas agrícolas resilientes que aumenten la productividad y la producción, contribuyan al mantenimiento de los ecosistemas, fortalezcan la capacidad de adaptación al cambio climático, los fenómenos meteorológicos extremos, las sequías, las inundaciones y otros desastres, y mejoren progresivamente la calidad del suelo y la tierra (https://www.undp.org/es/sustainable-development-goals).
Cabe destacar que, en 2021, la población total estimada de América Latina y el Caribe era de aproximadamente 667 millones de habitantes. En la parte sur del continente americano viven aproximadamente 431 millones de personas, mientras que América Central y el Caribe albergan a un total de 80 millones de habitantes. La población de México, país que se sitúa geográficamente en América del Norte, fue estimada en alrededor de 128 millones en 2021 (https://es.statista.com/estadisticas/1067800/poblacion-total-de-america-latina-y-el-caribe-por-subregion/).  Estos datos revelan la creciente necesidad de producir más alimentos para nutrir a una creciente población en la región.
Los datos de la Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación (FAO) generados en el 2020 indican que el hambre aumentó en el mundo por el efecto de la pandemia de COVID-19. Esta entidad señala que entre 720 y 811 millones de personas enfrentó hambre pasando la desnutrición de un 8,4% alrededor de 9,9%, lo que aumenta el desafío para lograr el objetivo de hambre cero para el 2030. En América Latina y el Caribe (ALYC) el hambre se incrementó en 9,1 porciento. Comparado con el 2019 en la región se evidenció un incremento de 14 millones de personas en estado de inseguridad alimentaria (https://www.fao.org/3/cb4474en/online/cb4474en.html#chapter-2_1).
La situación de inseguridad alimentaria se agudizó durante la pandemia en el mundo. En comparación con 2019, en 2020 padecieron hambre unos 14 millones más en América Latina y el Caribe.  Perú no es la excepción, según datos de la  FAO, Perú pasó de tener 11.3 millones de personas en situación de inseguridad alimentaria moderada a 15.5 millones de peruanos entre el 2018-2020 (https://www.fao.org/3/cb4474es/cb4474es.pdf). Y en el caso de Argentina, la FAO advirtió que entre 2018 y 2020 aproximadamente 16 millones de argentinos sufrieron hambre o quedaron sin un plato de comida por no contar con recursos (https://www.cronista.com/economia-politica/la-argentina-es-el-pais-de-la-region-donde-mas-crecio-el-riesgo-de-pasar-hambre-segun-la-fao/#:~:text=Un%20informe%20de%20la%20oficina,por%20no%20contar%20con%20recursos.)
Alrededor del 45% de las tierras de cultivo en América del Sur y el 74% en Mesoamérica están degradadas. Las tierras áridas están amenazadas por la desertificación y muy a menudo por las sequías. Ambos fenómenos tienen altos costos sociales empujando a millones de personas a mudarse a las ciudades, creando presión social en las áreas urbanas (Santibáñez, F., & Santibáñez, 2007).

Aunado a lo anterior, la agricultura de la región sigue enfrentándose una serie de desafíos para lograr una producción más sostenible, entre ellos: la variabilidad del clima (sequía, inundación, alteración en temperatura), presencia de enfermedades y plagas, el aumento de la urbanización de zonas agrícolas, la deforestación, suelos poco aptos para la producción (degradación de suelos), bajos rendimientos, uso excesivo de agroquímicos, lo cual afecta el logro de los objetivos de desarrollo sostenibles (ODS) planteados para el 2030 por la Organización de Las Naciones Unidas. 
Las proyecciones climáticas indican que las temperaturas en América Latina y el Caribe (ALC) aumentarán entre 1,6 °C y 4 °C para fines de siglo, mientras que se espera que los cambios en los niveles de precipitación varíen significativamente en la región. El cambio climático inducirá reducciones significativas (9,03–12,7 %) en la productividad durante el período 2015–2050, estas pérdidas oscilarán entre USD $14,700 y $31,400 millones de dólares en la región de ALYC (Lachaud, et al.,2022). Por otro lado, la rápida urbanización está limitando la producción de alimentos para abastecer a millones de ciudadanos todos los días, reduciendo la huella de carbono y la huella hídrica. América Latina está creciendo rápidamente con varias megaciudades, presionando el suministro de alimentos en los alrededores de las áreas metropolitanas, lo cual también es un reto para los países (Larios et al, 2019).
Debido al impacto del cambio climático, las plagas de plantas que devastan cultivos económicamente importantes se están volviendo más destructivas y representan una amenaza creciente para la seguridad alimentaria y el medio ambiente. La FAO estima que anualmente hasta el 40 por ciento de la producción mundial de cultivos se pierde a causa de las plagas. Cada año, las enfermedades de las plantas le cuestan a la economía global más de $220 mil millones y los insectos invasores al menos $70 mil millones (https://www.fao.org/news/story/en/item/1402920/icode/).  La variación en la humedad y temperatura provoca una mayor dispersión de las enfermedades e insectos, incluso invaden áreas en las cuales antes no constituían un problema. 
Otro aspecto que se ha venido presentando es la variación genética que experimentan las plagas como efecto del uso inadecuado de pesticidas agrícolas lo que aumenta la resistentes o tolerantes a los pesticidas convencionales, reduciéndose la posibilidad de hacer más sostenible la producción agrícola.
La tarea no es fácil y consiste en identificar estrategias que contribuyan a enfrentar algunos de los problemas planteados y así, para  ir cumpliendo con la dimensión social, económica y ambiental, es necesario desarrollar y poner en práctica metodologías y técnicas que permitan cambiar los sistemas agrícolas de la región. No obstante, es claro que los sistemas alimenticios de ALYC  pueden ser más rentables y sostenibles. 
Una de las estrategias para contribuir a una producción agrícola sostenible y amigable con el ambiente en ALYC, es la mejora genética por mutagénesis inducida en cultivos de interés económico como el arroz, la papa, la caña de azúcar, el tomate, el frijol, la soya, el plátano, la cebada, el camote, el trigo, el café entre otros cultivos. 
Es claro que en la región a través del tiempo se han llevado a cabo esfuerzos relevantes para la obtención de nuevas variedades de cultivos que favorezcan la sostenibilidad agrícola usando esta técnica, por ejemplo, en arroz Brasil cuenta con líneas mutantes con resistencia a herbicidas, en Colombia se tienen 284 líneas mutantes para ser usadas en el programa de mejora genética, en Costa Rica  que seleccionó  8 mutantes tolerantes a la salinidad y 24 mutantes tolerantes al estrés hídrico. Cuba cuenta con variedades tolerantes a diferentes tipos de estrés bióticos y abióticos en arroz, el plátano, la rosa de Jamaica, tomate, soja, la caña de azúcar, así como líneas avanzadas en todos los cultivos. En Paraguay se detectaron mutantes con posible tolerancia a Macrophormina phaseolina en soya y con mayor rendimiento en Stevia; en el Perú se dispone de variedades sobresalientes en cebada y Kiwicha. (De Los Santos et al.,2021).  En Argentina se cuenta con líneas mutantes de trigo pan con respuesta diferencial a condiciones de sequía, para destacar algunos de estos esfuerzos.
De esta manera el objetivo de esta propuesta es fortalecer e impulsar activamente el uso del mejoramiento genético de plantas usando la inducción de variabilidad por medio de mutagénesis inducida artificialmente que permita contar con mayor diversidad para facilitar la selección de mutantes candidatos con resistencia o tolerancia a diversos factores bióticos (presencia de plagas) y abióticos (sequía, inundaciones, salinidad, variación de temperatura, etc).
Lachaud, M. A., Bravo‐Ureta, B. E., & Ludena, C. E. (2021). Economic effects of climate change on agricultural production and productivity in Latin America and the Caribbean (LAC). Agricultural Economics.
Larios, V. M., Michaelson, R., Virtanen, A., Talola, J., Maciel, R., & Beltran, J. R. (2019, October). Best practices to develop smart agriculture to support food demand with the rapid urbanization trends in Latin America. In 2019 IEEE International Smart Cities Conference (ISC2) (pp. 555-558). IEEE.
Santibáñez, F., & Santibáñez, P. (2007). Trends in land degradation in Latin America and the Caribbean, the role of climate change. In Climate and Land Degradation (pp. 65-81). Springer, Berlin, Heidelberg.
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	¿Por qué debería ser un proyecto regional?
	Indique por qué es mejor abordar estos problemas/necesidades mediante un proyecto regional (por oposición a uno nacional)
El grupo de trabajo lleva más de una década desarrollando trabajos de investigación mediante la inducción de mutaciones para la mejora genética de cultivos de importancia agrícola, se ha impactado en cultivos como arroz, papa, frijol, camote, granos nativos, Stevia, entre otros logrado obtener líneas mutantes que ya están siendo utilizados por agricultores y se tienen múltiples mutantes promisorios en estos y otros cultivos para hacer frente al estrés biótico y abiótico. 
Es fundamental que estrategias de este tipo sean abordadas regionalmente y evitar la duplicidad de esfuerzos en problemas que generalmente son comunes en países diferentes; además este tipo de iniciativas regionales favorecen el intercambio de materiales genéticos entre países permitiendo mayor rapidez en la obtención de variedades nuevas que lleguen a subsanar problemas agrícolas.   Los acuerdos que se logren concretar entre diferentes países permiten realizar experimentos regionales logrando así que materiales desarrollados en un país puedan ser adoptados por agricultores de otro país acortando el proceso de mejora genética y favoreciendo la seguridad alimentaria y la nutrición de sus pobladores

	
	

	Análisis de las asociaciones y partes interesadas

	Describa el análisis realizado de las partes interesadas, indicando todas las interesadas o afectadas, los usuarios finales, los beneficiarios, los patrocinadores y los asociados identificados, y defina claramente las funciones de cada entidad. 
Los países que podrían participar en esta propuesta ya han participado previamente en proyectos anteriores y en su mayoría conocen la técnica y la han utilizado en sus programas de mejora genética.  Dentro de la propuesta se cuenta con representantes de la Academia, institutos públicos de investigación y entidades públicas, todas garantizan el buen desarrollo y sostenibilidad de este proyecto y son los responsables de la implementación y la ejecución de proyectos de investigación en sus países.
Los usuarios finales de los resultados de esta propuesta son los   agricultores (Pequeños y Medianos) a los cuales se les entregan los materiales mejorados, estos agricultores adoptan las nuevas variedades, las reproducen y las cultivan en sus campos  empleándolas en la comercialización y el consumo, de esta forma ampliamos la diversidad genética en sus campos.  Muchos de estos productores son miembros de asociaciones y grupos organizados y en algunos casos participan en los procesos de selección de nuevas variedades. También son usuarios finales los industriales que tienen a disposición materiales mejorados para la industria y posteriormente llevarla a los consumidores.
Los beneficiarios son los consumidores que son el fin último de todo proceso de mejoramiento, los consumidores tendrán a disposición alimentos de calidad.
Los patrocinadores son todas las instituciones públicas y privadas (ministerios, universidades, institutos, asociaciones, industriales, etc.) que participan en el proyecto ya que aportan capacidad instalada, personal profesional y técnico, tierras de cultivo para que el proyecto se desarrolle. Todas estas instituciones tienen claras sus funciones dentro del proyecto, son facilitadores de los procesos de mejoramiento, colaboran con la divulgación de los resultados, en los programas de extensión y capacitación.

	
	

	Objetivo general (u objetivo de desarrollo)

	Indique el objetivo al que contribuirá el proyecto, y demuestre su vinculación con un programa o prioridad, de carácter regional o más amplio, en materia de desarrollo. El objetivo debe ajustarse a los problemas/necesidades identificados.
OBJETIVO GENERAL

Generar mutantes que respondan favorablemente al estrés biótico o abiótico en cultivos de importancia económica utilizando técnicas de mutaciones inducidas para contribuir a la seguridad alimentaria y nutricional en América Latina y el Caribe.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

1. Fortalecer la implementación de la técnica  de inducción de mutaciones que contribuyan a la selección de mutantes promisorios con respuesta favorable a factores bióticos y abióticos.

2. Seleccionar líneas mutantes con respuesta favorable a factores bióticos y abióticos en cultivos de importancia económica para la región y favorecer el rendimiento y la calidad de cultivos
 
3. Desarrollar capacidades en el personal científico y técnico de la región latinoamericana en el uso de la técnica de inducción de mutaciones en plantas como fuente de variabilidad genética.

	
	

	Análisis de los objetivos
	Elabore un árbol de objetivos para destacar la estructura jerárquica de los objetivos así como la lógica causa-efecto que se espera lograr con este proyecto.
SE ADJUNTA

	
	

	Función de la tecnología nuclear y el OIEA
	Indique la técnica nuclear que se utilizaría y explique brevemente por qué es idónea para abordar los problemas/necesidades en cuestión. ¿Es la única técnica disponible? ¿Tiene una ventaja comparativa respecto de las técnicas no nucleares?
¿Qué función concreta se espera que el OIEA desempeñe en el proyecto?
El proyecto permitirá continuar con el uso de la técnica de inducción de mutaciones en especies vegetales utilizando rayos gamma y otros agentes mutagénicos.  Estas técnicas permiten  ampliar la variabilidad genética de plantas facilitando la selección de mutantes capaces de enfrentar los diferentes estreses, abiótico y biótico. Si bien es cierto que no es la única técnica si se compara con el mejoramiento tradicional la técnica de inducción de mutaciones puede acortar en el tiempo el proceso de selección hasta en un 50%.
Se espera del OIEA financiamiento para el desarrollo de capacitaciones, visitas científicas, equipo menor, becas, talleres.

	
	

	Duración del proyecto
	Indique una fecha realista de inicio del proyecto y el número de años necesarios para completarlo. (En caso de proyectos cuya duración prevista exceda de cuatro años, se realizará una evaluación antes de que termine el cuarto año para decidir si se justifica un año adicional).
4 años

	
	

	Requisitos de participación
	Indique los requisitos mínimos que las instituciones de contraparte en los Estados Miembros deberían cumplir para participar en este proyecto, y cómo se verificará el cumplimiento de estos requisitos.
Los países participantes deben de contar con experiencia en el uso de la técnica de inducción de mutaciones en plantas. Contar con equipos de trabajo robustos para el desarrollo de proyectos de investigación e infraestructura básica y adecuada para el desarrollo de mutantes.

	
	

	Estados Miembros participantes
	Enumere los Estados Miembros que se espera que participen en este proyecto que cumplen los requisitos antes mencionados. Indique la función de cada Estado Miembro en el proyecto.
      PAIS                                          FUNCION
1-  Costa Rica
          X    Recurso (aporta conocimientos
                  especializados)
                                               X   Destinatario (recibe conocimientos
                                                    especializados)
2-  Argentina
                                               X    Recurso (aporta conocimientos
                                                       especializados)
                                                              X  Destinatario (recibe conocimientos
                                                                 especializados)
3- Brasil
                                                              X    Recurso (aporta conocimientos
                                                                    especializados)
· Destinatario (recibe conocimientos
especializados)
4- Bolivia
                                                                X   Recurso (aporta conocimientos
                                                                     especializados)
X     Destinatario (recibe conocimientos
      especializados)
5- Chile
                                                                X   Recurso (aporta conocimientos
                                                                     especializados)
                                                               X    Destinatario (recibe conocimientos
                                                                     especializados)
6- Colombia
                                                 X    Recurso (aporta conocimientos
                                                       especializados)
· Destinatario (recibe conocimientos
especializados)
7- Cuba
                                                   X   Recurso (aporta conocimientos
                                                        especializados)
                                                                 X   Destinatario (recibe conocimientos
                                                                      especializados)
8- Ecuador
                                                   X   Recurso (aporta conocimientos
                                                        especializados)
               X   Destinatario (recibe conocimientos
                    especializados)
9- El Salvador 
                                                                  X   Recurso (aporta conocimientos
                                                                        especializados)
                                                                  X   Destinatario (recibe conocimientos
                                                                       especializados
10- Guatemala
· Recurso (aporta conocimientos
especializados)
X    Destinatario (recibe conocimientos
      especializados
11- Jamaica 
· Recurso (aporta conocimientos
especializados)
X     Destinatario (recibe conocimientos
      especializados)
12- México
                                                                X    Recurso (aporta conocimientos
                                                                      especializados)
X     Destinatario (recibe conocimientos
      especializados)
13- Nicaragua 
· Recurso (aporta conocimientos
especializados)
                                                                X     Destinatario (recibe conocimientos
                                                                       especializados
14- Panamá
· Recurso (aporta conocimientos
especializados)
X     Destinatario (recibe conocimientos
      especializados)
15- Paraguay
· Recurso (aporta conocimientos
especializados)
X    Destinatario (recibe conocimientos
      especializados)
16- Perú
                                                                X   Recurso (aporta conocimientos
                                                                     especializados)
· Destinatario (recibe conocimientos
especializados)
17- Venezuela
· Recurso (aporta conocimientos
especializados)
X    Destinatario (recibe conocimientos
      especializados)


	
	

	Financiación y presupuesto del proyecto
	Proporcione una estimación de los costos totales del proyecto y de los fondos que se prevé recibir de cada parte interesada.

	
	
	Euros
	Observación

	
	Participación de los gobiernos en
los gastos
	
	(remítase al OIEA)

	
	Instituciones de contraparte
	800000
	Se refiere al aporte por instituciones participante de 50 mil Euros.

	
	Otros asociados
	50000
	Indique cuáles
Al menos una institución privada participará en el proyecto

	
	Fondo de Cooperación Técnica (FCT) del OIEA
	Becas/visitas científicas/ cursos de capacitación/ talleres
	400000
	Se requieren al menos seis cursos de capacitación, dos talleres de seguimiento del proyecto, cuatro becas y tres visitas científicas.

	
	
	Expertos
	70000
	Se requiere de al menos ocho Misiones de expertos 

	
	
	Equipo
	180000
	Para el desarrollo del proyecto se hace necesario la adquisición de equipo menor que de soporte a la técnica de inducción de mutaciones.

	
	
	
	

	
	TOTAL
	650000
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