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A El futuro . . Anexos: 73 FOLIOS
esde todos = Minenergia Destino: OFICINA ASESORA JURIDICA
Serie: 0,405 - NO APLICA

405
Acceso: Reservado ( ), Publico (x), Clasificada ( ).

Bogotéa, D.C.,

PARA: Doctor: Lucas Arboleda Henao, Jefe de Oficina Asesora
Juridica- Luis Julian Zuluaga Lbpez, Grupo de Politica
y Regulacidén Energética

DE: Coordinadora, Grupo de Gestidén de 1la Informacidn vy
Servicio al Ciudadano

ASUNTO: Remisidén certificacidédn publicacidn Proyecto Resolucidn

Lineamientos técnicos Proyectos Piloto de Investigacidn
Integral - PPIT

Finalizado el término para publicacién del proyecto de acto
administrativo en consulta ciudadana el veinte (20) de mayo de

2020,

me permito remitir constancia de publicacién.

Teniendo en cuenta lo anterior, de manera atenta se solicita que
una vez se tenga consolidada la matriz de comentarios y el acto
administrativo en firme sean remitidos a esta coordinacidén, con el
fin de dar cumplimiento a lo conceptuado el Decreto 270 de 14 de
febrero de 2017.

Agradezco su colaboracién.

Atentamente,

\ )
._:) Onah J\‘\U TR0 O

Luisa Fernanda Hurtado Bernal

Anexos:

Setenta y tres (73) folios - Certificacidn publicacidédn acto administrativo Grupo de Gestidn

de la Informacidén y Servicio al Ciudadano

Elabord:

Martha Isabel Jaime Galvis

Revisdé y Aprobd: Luisa Fernanda Hurtado Bernal

TRD: Facilitativo

Reporte cualguier irregularidad en el correo electrénico lineaetica@minenergia.gov.co
Calle 43 No. 57 - 31 CAN Bogota, Colombia - Codigo Postal 111321
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Acceso: Reservado ( ), Publico (x), Clasificada ( ).

La SUSCRITA COORDINADORA DEL GRUPO DE GESTION DE LA INFORMACION Y
SERVICIO AL CIUDADANO DEL MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

HACE CONSTAR

Que en cumplimiento de las siguientes normas:

e Decreto 270 del 14 de febrero de 2017 que modifica y adiciona el
Decreto 1081 de 2015, Decreto Unico Reglamentario de la Presidencia
de la RepUblica, en relacidén con la participacidén de los ciudadanos
o grupos de interesados en la elaboracidn de proyectos especificos de
regulacién.

e Resolucidén 4 0310 del 20 de abril de 2017, que reglamenta los plazos
para la publicacidén de proyectos especificos de regulacidn que expide
el Ministerio de Minas y Energia y se dictan otras disposiciones.

e Resolucidén 4 1304 del 24 de noviembre de 2017 que modifica la
Resolucidén 4 0310 del 20 de abril de 2017 por la cual se reglamenta
los plazos para la publicacidédn de proyectos especificos de regulacidn
que expide el Ministerio de Minas y Energia y se dictan otras
disposiciones.

El Ministerio de Minas y Energia publico para consulta de la ciudadania
y grupos de interés, y a fin de recibir opiniones, sugerencias vy
propuestas alternativas, el proyecto de resolucidédn “Por la cual se
establecen lineamientos técnicos para el desarrollo de los Proyectos
Piloto de Investigacién Integral - PPII en Yacimientos No Convencionales
- YNC de Hidrocarburos a través de la técnica de Fracturamiento
Hidriulico Multietapa con Perforacién Horizontal - FH-PH"

Que dicho proyecto se publicd desde del cinco 05) hasta el veinte (20)
de mayo de 2020 en el portal web, seccidén Atencidn al Ciudadano/Foros en
Consulta Ciudadana en el siguiente vinculo:

Primera publicacién:

https://www.minenergia.gov.co/foros?idForo=24195306&idLbl=Listado+de+Foros+de+Mayo+De+2020,
al que también pudieron acceder los interesados desde la seccidén de
transparencia y acceso a la informacién publica.

Que, para facilitar la participacién de los interesados, se informd sobre

la disponibilidad de este documento en discusidén y los canales de
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comunicacién a donde enviar sus observaciones, mediante los siguientes
medios:

e Home/otras noticias
e Redes sociales
e Mensaje correo electrdénico de ciudadanos

Que durante el tiempo dispuesto el documento en consulta ciudadana,
recibidé cinco (05) comentarios a través de los canales dispuestos: Correo
electrénico pciudadana@minenergia.gov.co y seccidédn comentarios.

Dada en Bogotd el veintiséis (26) de mayo de 2020.
Y

lb_{__‘a-‘:)f\ Hoevac O
Luisa Fernanda Hurtado Bernal

Anexo: setenta y dos (72) folios informes de comentarios Grupo de Gestidén de la informacién y
servicio al ciudadano

Proyectd: Martha Isabel Jaime Galvis

Reviso y Aprobd: Luisa Fernanda Hurtado Bernal
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Acceso: Reservado (), Publico (x), Clasificada ().

GRUPO DE GESTION DE LA INFORMACION Y SERVICIO AL CIUDADANO
Informe documento en discusidn

Proyecto de Resolucion “Por la cual se establecen lineamientos técnicos para el desarrollo
de los Proyectos Piloto de Investigacién Integral - PPIl en Yacimientos No Convencionales
- YNC de Hidrocarburos a través de la técnica de Fracturamiento Hidraulico Multietapa con
Perforacién Horizontal - FH-PH"

Fecha de inicio de publicacion: 05 de mayo de 2020

Fecha fin de publicacion: 20 de mayo de 2020

Lucas Arboleda Henao
Oficina asesora juridica

Luis Julian Zuluaga Lopez
Grupo de Politica y Regulacién
Medios de divulgacion:

Portal Web www.minenergia.qov.co en:

Maodulo de Foros: MinMinas/

¢ Atencion al Ciudadano/Proyectos de Actos
Administrativos en Consulta Ciudadana

¢ mensajes enviados al correo electrénico de

ciudadanos y partes interesadas.

Medios de recepcidon comentarios: correo.pciudadana@minenergia.qov.co

PUBLICACION

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.
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Se publicé la noticia, enlace directo al foro donde se presento6 el documento en discusion, tal cual
se evidencia en el siguiente enlace e imagenes.

https://www.minenergia.gov.co/foros?idForo=24186428&idLbl=Listado+de+Foros+de+Marzo+D
e+2020

Minenergia ., SERVICKD AL GIUDADANG_OLD . Mexanismes pars b atencién al ciudartans .. Faras en Consulls Giudadana

Listado de Foros de Mayo De 2020

Lineamientos técnicos Proyectos Piloto de Investigacion Integral - PPIl en

Sector Hidrocarburos.
Fecha Inicio 5 de meye de 2020

Fecha Fin 20 de mayo de 2020

En cumplimiento de lo sefialsdo en el numesal & del articule 8 de la Ley 1437 de 2011, en cencerdancia can lo praviste en lincise 2 del articulo 2.1.2.1.14 del Decreto 1021 de 2015, sustituido por el articulo 1 del Decreto 270 de 2017 y fas resoluciones 4 0310 y 4
1304 de 2017. se pliblica para panicipacidn ciudadana el Proyects de Resolucidn "Por la cual s establecen lineamizntos téenicos para & desamallo de los Froyectos Filoto de Investigaeién Integral - PRI en Yazimientos No Convencionales - YNG de Hidrocarburos a
través de |a técnica de Fracturamiente Hidriulico Multistapa con Perforacion Horizontal - FH-PH', con el ebieto de recibir abservaciones y comentarios.

Documents propuesto

[FETEEE R BRI Por la cual se establecen lineamientos técnicos para el desarmollo de los Proyectos Piloto de Investigacion Integral - PPl en Yacimientos No Convencionales - YNC de Hidrocarburos a traués de |a téenica de Fracturamiento Hidraulico |
[Multietapa con Perforacién Horizontal - FH-PH

Las observaciones, comentarios y propuestas al raferido proyecto de resolucion deberdn realizarse per medio de este foro o diligenciando @l formulario para recepcion de comentatios, e cusl debe enviar conservande el formato editable al corree ekecirdnico
peludadzna@minznergiz gav.co. hasta el préximo Midrcoles 20 de mayo de 2020

Otros documentos

= Memeria Justificativa

Conclusiones

Volver

llustracion 1 Divulgacion: publicacién en el espacio foros/ Portal Web MinEnergia

Proyecto de Resolucion "Por la cual se establecen lineamientos técnicos para el desarrollo de los Proyectos Piloto de Investigacion
Integral - PPIL..

manes 5 ge

llustracion 2 Divulgacion: Home/ Otras Noticias
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e datodos Minenergia

Participa del proyecto de Resolucidén "Por la cual se establecen lineamientos
técnicos para el desarrollo de los Proyectos Piloto de Investigacion Integral -
PPIl en Yacimientos No Convencionales - YNC de Hidrocarburos.

$' Minenergia @ @MinEnergiaCo - 5 may. v

Conoce los detalles §F: minenergia.gov.co/foros?idForo=2...

Minenaryia

Partu:lpq%

)

llustracion 3 Divulgacién: Redes Sociales

€1 futuro
e de todos

jParticipa!

Hasta el prbéximo miércoles 20 de mayo
te invitamos a enviar tus observaciones
y/o comentarios al proyecto de
resolucién “Por la cual se establecen
lineamientos técnicos para el
desarrollo de los Proyectos Piloto de
Investigacién Integral = PPII en
Yacimientos No Convencionales - ¥YNC de
Hidrocarburos a través de la técnica de
Fracturamiento Hidrdulico Multietapa
con Perforacién Horizontal — FH-PH"

Mas informacién Linea Gratuita
018000910180

Mas informacién Clic Aqui

wW.minenergia.

llustracion 4 Divulgacion . Mensaje enviado correo electrénico de ciudadanos.
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COMENTARIOS RECIBIDOS DE LA CIUDADANIA

Durante el tiempo publicado para recibir comentarios, Por la cual se establecen lineamientos
técnicos para el desarrollo de los Proyectos Piloto de Investigacion Integral - PPIl en Yacimientos
No Convencionales - YNC de Hidrocarburos a través de la técnica de Fracturamiento Hidrulico
Multietapa con Perforacion Horizontal - FH-PH", no recibié ningdn comentario a través de los
canales dispuestos para tal fin:

e Correo electrénico: pciudadana@minenergia.gov.co
e Seccidén comentarios

Comentario 1

De: Edwin Gilberto Ballesteros Archila Honorable Representante
Fecha: Mié 20/05/2020 4:31 PM

Asunto: Comentarios

FORMULARIO PARA RECEPCION DE COMENTARIOS DE LA CIUDADANIA Y
PARTES INTERESADAS
Secto Hidrocarburos
r:
Proye | Por la cual se establecen lineamientos técnicos para el desarrollo de los Proyectos
cto Piloto de Investigacion Integral - PPII en Yacimientos No Convencionales - YNC de
Resol | Hidrocarburos a través de la técnica de Fracturamiento Hidraulico Multietapa con
ucion | Perforacion Horizontal - FH-PH
Fecha inicio: 6/05/2020
Fecha fin: 20/05/2020
Fecha Comentario:
Datos de contacto: Correo edwin.ballesteros@camara.qgov.co
electronico:
Nombre de la empresa o EDWIN GILBERTO BALLESTEROS
interesado: ARCHILA
No Tema de Referente del Comentario detallado
observacion Acto
Administrativo
(articulo,
numeral y/o
pagina)
1 Numero de pozos y Articulo 5 ¢El desarrollo de soélo cuatro (4)
PPII Limitacién de ¢Proyectos Piloto de Investigacion
locaciones y Integral con dos (2) pozos cada uno, es
pozos por PPIl | suficientes para modelar el
comportamiento de la practica u sus
variables asociadas? Se pone en
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consideracién el desarrollo de maximo
seis (6) pozos para contar con una
muestra lo suficientemente
representativa que permita evaluar de
forma integral los PPII.

2 Monitoreo de
variables

Articulo 9
Monitoreo de
actividades

desde el inicio de
la etapa
concomitante
hasta el final de
la etapa de
evaluacion

El presente articulo menciona la
obligacion del contratista PPIl de cumplir
con el monitoreo y transmisién sobre
sismicidad e informacion hidrogeolégica
en el PPIl de acuerdo a los criterios
definidos por el SGC y el IDEAM, el
monitoreo de los NORM y TENORM y la
transmision al Centro de Transparencia
de las locaciones en las cuales se
adelantan los PPIl. No obstante, no
plantea la obligacion de adelantar el
monitoreo a variables ambientales
(estado de fauna, flora y recursos
abiéticos), sociales y de salud en el area
de influencia, adelantando el respectivo
reporte a las autoridades
correspondientes.

3 Linea Base

Articulo 14
Actividades
previas al FH-PH

El presente articulo soOlo define
expresamente la necesidad de incluir la
instrumentacion  sismoldgica y la
prohibicion de adelantar la actividad a
menos de un km de la falla geoldgica,
pero no menciona expresamente la
necesidad de contar con una linea base
sismica, ambiental, social y de salud en
el éarea de influencia del proyecto;
esencial para poder  monitorear
efectivamente el desarrollo de los PPILI.

4 Actividades a
desarrollar
incompletas

Articulo 15
Actividades
durante el FH-PH

Hace mencion al monitoreo de variables
relacionadas a la actividad de
perforacion y extraccién de YNC, pero no
plantea la obligaciébn de adelantar el
monitoreo a variables ambientales
(hidrogeologia, geologia, estado de
fauna, flora y recursos abibticos),
sociales y de salud en el éarea de
influencia y su respectivo reporte a las
autoridades correspondientes.

5 Variables a
monitorear
incompletas

Articulo 16
Monitoreo
durante el

Hace mencién al monitoreo de variables
relacionadas a la actividad de
perforacion y extraccion y condiciones
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desarrollo de las
operaciones de
FH-PH

fisico-quimicas de los HC, pero no
plantea la obligacién de adelantar el
monitoreo a variables ambientales
(hidrogeologia, geologia, estado de
fauna, flora y recursos abibticos),
sociales y de salud en el area de
influencia y su respectivo reporte a las
autoridades correspondientes.

6 Limites maximos
permisibles y tasas
de disposicién del

agua de produccion

Articulo 22
Requerimientos
de Informacién
geoldgica para

pozos inyectores
de fluido de

retorno y agua de
produccion

Se deberia incluir en el numeral tres (3) -
Andlisis de riesgo:
- Informe fisico-quimico del agua de
produccion a ser reinyectada que
garantice que ésta no superarda los
limites maximos  permisibles de
compuestos disueltos o suspendidos;
- Reporte de las tasas de disposicion de
agua de produccion que garanticen la no
afectacion de las condiciones geologicas
del &rea de reinyeccion;

7 Pasivos ambientales

Articulo 30
Evaluacioén de los
PPII

Inciso 1: La evaluacién de la que tratan
los articulos 2.2.1.1.1A.2.14 y siguientes
del Decreto 1073 de 2015, deberia iniciar
con la operacion del fracturamiento como
tal, ya que en este punto se van a revisar
cantidades de agua, polimeros, quimicos
a utilizar y se podra medir sismicidad e
impactos a acuiferos de manera
inmediata.

Paragrafo 2: En aras de no tener roces
entre el contratista, la ANH y la ANLA si
es que esta Ultima no allega la licencia
ambiental en menos de diez (10) meses
siguientes a la radicacién de la solicitud,
se sugiere que, como se ha propuesto en
varias ocasiones, el Estado sea quién
que elabore los EIA’s, PMA’s y Consultas
Previas, con pleno conocimiento por
parte del contratista PPIl de los
compromisos a ser adquiridos por él. Asi,
una vez aprobados dichos estudios y se
le dé entrada al Operador, el Estado
entre a cobrar el costo de dichos estudios
con una rentabilidad minima aceptable
para el Estado.

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.
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Paragrafo 3: En el caso de suspension de
actividades de alguno de los pozos
posterior a la etapa de perforacion, se
debe exigir que el contratista PPII
adelanten todos los procesos de
recuperacion y restauracion del suelo a
los que haya lugar, de modo que no se
dé pie a la existencia de futuros pasivos
ambientales por parte del sector.

8 Fortalecimiento Articulo 33 El Ministerio de Minas y Energia, la ANH
institucional Fortalecimiento |y el SGC deberan adelantar un analisis
institucional sobre su capacidad institucional para el

desarrollo de actividades en YNC a
través de la técnica de FH-PH, a mas
tardar el 30 de octubre de 2020 y segln
los resultados del andlisis, establecer
una hoja de ruta para adelantar un
proceso de fortalecimiento institucional,
el cual debe ser culminado v evaluado,
previo inicio de los PPIl, en aras de
garantizar que la institucionalidad se
encuentra _en capacidad de hacer
monitoreo, seguimiento y control al
desarrollo _de las actividades del
proyecto.

Comentario 2
De: secretaria de Minas y Energia - Gobernacién del Cesar

Fecha: Mié 20/05/2020 4:59 PM

FORMULARIO PARA RECEPCION DE COMENTARIOS DE LA CIUDADANIA Y
PARTES INTERESADAS

Sec Hidrocarburos
tor:

Proyecto: Resolucién
Por la cual se establecen lineamientos técnicos para el desarrollo
de los Proyectos Piloto de Investigacion Integral - PPIl en
Yacimientos No Convencionales - YNC de Hidrocarburos a través
de la técnica de Fracturamiento Hidraulico Multietapa con
Perforacion Horizontal - FH-PH

Fecha inicio: 6/05/2020 |
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Fecha fin: 20/05/2020
Fecha Comentario: 20/05/2020
Datos de contacto: Correo minas@cesar.gov.co
electrénico:
Nombre de la empresa o
interesado: Secretaria de Minas y Energia - Gobernacion del Cesar
No Temade Referente del Comentario detallado
observacién Acto
Administrativo
(articulo,
numeral y/o
pagina)
1 NUmero maximo de Articulo 5 Aplicando el principio de precaucion
pozos sugerimos solo se pueda perforar un solo
pozo por cada piloto
2 Red de monitoreo Articulo 8 Con el fin de contar con una linea base y
hidrogeoldgico seguimiento al impacto de los pilotos en las

aguas subterraneas, la red de monitoreo
local debe incluir una red de piezémetros y
pozos de agua que el mismo SGC debera
establecer y ser instalada previo al inicio de
las actividades

3 Perforacion Articulo 10 Se solicitara un programa de fracturamiento
en el que se incluya, entre otras cosas, los
volimenes de cada etapa, concentraciones
de proponte y composicién del fluido de
completamiento. Sin embargo, no se
considera realizar un estudio basado en las
lineas bases de aguas superficiales y
subterraneas que considere la disponibilidad
del recurso y como afectaria este en las
diferentes actividades econémicas y de
subsistencia propias de las regiones.

4 Radioactividad Articulo 10 No se requiere en esta resolucion la linea
base de radioactividad como si se requeria
en el Art 12 de la Resolucion 90341 de 2014

(suspendida)
5 Registros y Articulo 12 No se requiere en este articulo un monitoreo
muestreo para y control de la polucion del aire por material
pozos de los PPII - Particulado. Tampoco se exige registros del
Contaminacion del eventual escape de Gases de Efecto de
aire Invernadero provenientes de la formacion y

de los pozos de los PPII. Asi como tampoco

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.
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se contempla la exigencia de medidas
tomadas en estos eventos.

6 Revestimiento
debajo de ultimo
acuifero

Articulo 13 punto
2

Se estima que el revestimiento debe ser de
150 pies después del dultimo acuifero
aprovechable. Sin embargo, consideramos
que esta distancia es muy poca y que debe
ser reconsiderada de acuerdo a la
evaluacion de la porosidad, permeabilidad,
fracturamiento y fallamiento de las unidades
geoldgicas perforadas, previo visto bueno
de la ANH y el SGC.

Por otro lado, los acuiferos que hoy no se
consideran aptos para el consumo humano,
en un futuro es probable que si podrian serlo
con la ayuda y aparicibn de nuevas
tecnologias para su aprovechamiento, por lo
gue no se deberia privar a las generaciones
futuras del acceso a estos acuiferos. En ese
sentido, se deberia proteger acuiferos no
aprovechables que se encuentren en una
distancia definida por las autoridades
correspondientes  después del dltimo
acuifero aprovechable conocido.

7 Actividades previas
al FH-PH

Articulo 14

Segun este articulo, no se permitira realizar
actividades de FH-PH en PPIl a menos de 1
km de una falla geolégica identificada. Dicha
distancia sera medida desde el final pozo.
Sin embargo, consideramos que la distancia
debe ser tomada desde cualquier punto del
pozo, toda vez que pueden existir fallas a
menos de 1 km de algun punto del pozo,
pero si a mas de 1 Km del final del pozo.

Igualmente, se debe garantizar una
distancia minima al basamento cristalino
tanto en labores de perforacion vy
fracturamiento hidraulico como en inyeccién
de flujos de retorno y aguas de produccion.
Esto con el fin de reducir el riesgo de
sismicidad inducida. Asimismo, el informe
del Contratista a la ANH, ANLA, IDEAM y
SGC, debe incluir la instrumentacién vy
resultados de monitoreo hidrogeoldgico y de
calidad de aguas.

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.
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8 | Actividades durante Articulo 15 Cudl seria la Gestion para la disposicion de
el FH-PH fluidos liquidos si los radioniclidos
identificados no se encuentran en el anexo
general de la resolucion 180005 de 2010 y
la 41178 de 2016. Existe actualmente una
normay una Politica para la Gestién Integral
y disposicion de Desechos radiactivos?.

Por otra parte, y como se indica en los
comentarios a los articulos 13 y 23, la
distancia del pozo a un acuifero
aprovechable debe ser evaluada con el
IDEAMYy el SGC de acuerdo a los resultados
de las caracteristicas hidrogeoldgicas de las
unidades y el modelo hidrogeoldgico.

9 Suspension de Articulo 17 No se considera la suspension de las
actividades de FH- actividades si se identifica afectaciones de
PH las viviendas o infraestructura ajena al

proyecto, ubicadas en un radio de distancia
determinada por el SGC, causadas por
algun evento sismico. Asi como, las
medidas que se adopten en estos casos, ni
el responsable de hacerle seguimiento a
este tipo de externalidades de las
operaciones.

Teniendo en cuenta la experiencia en otros
paises y aplicando el principio de precaucién
se recomienda establecer un sistema de
seméaforo que ayude a la toma de decisiones
previo a alcanzar un sismo con magnitud
igual o superior a cuatro en la escala de
Richter. Lo anterior, considerando la linea
base de sismicidad de la region en la que se

opera.
10 Manejo de fluidos Capitulo 111 Sugerimos para transparencia del proceso
de retorno que se haga publica divulgacién de los

volimenes y calidad de agua de retorno, su
disposicién, el sistema de tratamiento que
se le realizard& y su ubicaciéon final.
Asimismo, para el agua consumida por el
piloto en todas sus fases.

11 Flujo de Retornoy Capitulo IV No se menciona el manejo previo a la
Agua de produccién inyeccion de los flujos de retorno y aguas de
produccion. No se considera la posibilidad
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del tratamiento de estos flujos luego de una
caracterizacion del mismo, o su reutilizacion
en los procesos operativos basados en los
principios de economia circular. Solo se
regula como se realizaran las labores de
pozos de inyeccién. Se espera que se
incluya en los términos de referencia que
debera emitir el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible. Sin embargo, en esta
resolucién deberia referenciarse el tema.

12

Radio de revision
de pozo inyector

Articulo 22 punto
2

El area de revision debe definirse con el
IDEAM y SGC de acuerdo al modelo
hidrogeoldgico, extension y caracteristicas
de los acuiferos, inventario de pozosy la red
de piezometros de la red de monitoreo de
aguas subterraneas que se instale
previamente.

13

Completamiento de
pozos inyectores

Articulo 23

Se pide que los revestimientos conductor y
superficial deben ser cementados minimo
150 pies por debajo del acuifero
aprovechable para consumo humano mas
profundo encontrado, con base en Ila
informacién disponible. Se debe hacer la
aclaracibn que la distancia debe ser
entendida verticalmente desde el nivel mas
bajo del dltimo acuifero  definido.
Adicionalmente, se considera que esta
distancia debe ser mayor, teniendo en
cuenta la eventual cantidad de agua
inyectada y la evaluacibn de las
caracteristicas de  permeabilidad vy
porosidad de las formaciones. De esta forma
el riesgo de que se contamine los acuiferos
aprovechables sera mucho  menor.

Por otro lado, los acuiferos que hoy no se
consideran aptos para el consumo humano,
en un futuro es probable que si podrian serlo
con la ayuda y aparicion de nuevas
tecnologias para su aprovechamiento, por lo
gue no se deberia privar a las generaciones
futuras del acceso a estos acuiferos. En ese
sentido, se deberia proteger acuiferos no
aprovechables que se encuentren en una
distancia definida por las autoridades

Reporte cualguier irregularidad en el correo electrénico lineaetica@minenergia.gov.co
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correspondientes  después del Ultimo
acuifero aprovechable conocido.

14

Transparencia y
divulgacion

Articulo 24 punto
4

La notificacion debe hacerse también al
IDEAM, SGC, autoridades civiles vy
ambientales, organizaciones comunitarias
del ambito local y regional para su veeduria.

15

Sismicidad maxima

Articulo 28 punto
3

Teniendo en cuenta la experiencia en otros
paises y aplicando el principio de precaucion
se recomienda establecer un sistema de
seméforo que ayude a la toma de decisiones
previo a alcanzar un sismo con magnitud
igual o superior a cuatro en la escala de
Richter. Lo anterior, considerando la linea
base de sismicidad de la regién en la que se
opera.

16

Fortalecimiento
institucional

Articulo 33

S6lo se menciona para el fortalecimiento
institucional a entidades como: el Ministerio
de Minas y Energia, la ANH y el SGC. Sin
embargo, se deja de lado a los entes
territoriales tanto locales como
departamentales, que deben jugar un papel
importante dentro de este proceso, Maxime
cuando de acuerdo al Decreto 328 del 2020,
estas entidades haran parte de las Mesas
Territoriales de Dialogo y Seguimiento.

Por lo anterior, es pertinente que estas
entidades  territoriales  oportunamente
también se fortalezcan en su
institucionalidad y gobernanza como parte
del plan de alistamiento y preparacion ante
el eventual desarrollo de los Proyectos
Piloto de Investigacién Integral - PPII dentro
de su territorio. Esto permitirA generar
confianza y transparencia del proceso entre
todas las partes interesadas. Asimismo, se
debe garantizar los recursos para este
fortalecimiento institucional.

Comentario 3

De: Carlos Fernando Eraso Calero- Ecopetrol
fecha: mié., 20 may. 2020 a las 20:19
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Gerenda de Estrategia Regulaboria

Bogota D.C., 20 de mayo de 2020

Doctora

MARIA FERMANDA SUAREZ LONDONO
Ministra

Ministerio de Minas y Energia

Calle 43. 57-31 - CAN

Bogota D.C.

Asunto: Comentarios al proyecto de resolucian "por fa cuwal se establecen
lineamientos técnicos para el desarrolio de los Propectos Floto de
Investigacion Integral - FPII an Yacimientos Mo Conwvencianales - YNC de
Hidrocarburos a través de la técnica de Fracturamiento Hidraulico
Multietapa con Perforacion Horizontal - FH-PH".

Respetada Ministra,

De manera atenta nos dirigimos a usted para presentar los comentarios de Ecopetrol
al proyecto de resolucion referido en el asunto. La consulta publica de esta norma
es un hito fundamental en el desarmolle de los proyectos piloto de investigacion
integral en yacimientos no convencionales, razdn por la cual resaltamos el esfuerzo
del Ministerio en la estructuracian de esta propuesta normativa.

Le agradecemos de antemano por su atencion a esta comunicacidn, ¥ nNos ponemos
a su disposicion para ampliar o aclarar los comentarios agqui contenidos.

Cordial saludo,

CARLOS|FE RO
Gera Etrategia Regulatoria

Copia: Dr. Diege Mesa Puyo, Viceministra de Energia.
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Gerenc

Anexo - Comentarios al proyecto de resolucién “por la cual se establecen lineamientos técnicos para ef
desarrollo de los Proyectos Piloto de Investigacion Integral - PPIT en Yacimientos No Convencionales -
YNC de Hidrocarburos a traves de la tecnica de Fracturamiento Hidraulico Multietapa con Perforacion

Horizontal - FH-PH™
Tema de Referente del Acto Administrative [articulo, numeral

observacidn y/o phgina) Comentaria detallado

Articula 2. Em relacidn con esla definicion, sugerimas que en las articulas 13,
15, 22, 23 y 24 ge prevea incluir los acuilerss en uso Bl mamento
del lavantamianto de la linea base hidrogeclbgics coma acuifares
sujelas del misma, de manera que s |es dé el ruismo tratamienta
que 52 l& de B los acuileros agrovechebles pera consumo humano
de pruarda con la dafinicion propussta an asle articula.
El Decrato LO7E de 2015 astablecio los criterias de calidad
admisibles para lg destinacion del recurso pare consuma humana.
Definiciones y Adicienalmente, |a Resolucidén 2115 de 2007 establecid las
1 siglas — acuilero caracleristicas lisicas y quirmices del agua para consuma humanda,
aprovechable para an barminos de velares maximos aceplables gua garantizan que &l
consumo humano agua na repréesenté rnesgos pera la salud. Con base an informacion
secundaria de acuilerss ubicades en el ares de inlerds de
Ecopetral, se verilicd gue estas na cumplen can los valaras
méximos eslablecidos en la mencionada regulacidn, por lo gue no
se clasificarian coma acuiferos aprovechables para consurma
mumana de peusrda can la dafinicidn propuesta an &l Brticulo 2.
Sin embargo, algunos de estos pruilernas eslan siendo wsados par
les comunidedes de g zana. Por lo anterior, se identifica 1a
necesidad de prateger les acuileres en use &l igual gue los
apravechables pare consurma humana.
Articule 2. Sugerimas incluir la siguiente definicidn: Wamas necessno incluir la definicion de esle Lipo de acuileras, yva
Definiciones y que en &l numergl 3 del Brticulo 13 28 hace referencia a allos,
2 siglas — acuiferes | Acuiferss Selines: Acuiferos cuya cantenida de sdlidas Sugerimos este definicidén lomada de "EMiciency in waler use
salinos disueltas tolales sea mayor a 15.000 mgfl TDS guidance decurment for the upstream onshore il and gas industry”
[pieca 2014.
Definiciones y Articula 2. Sugernmos el Lexlo propugslo ya quée &l analisis PYT no
3 siglas — Analisis corresponde a mediciones de presion, volumen y tlemperatura. El
PVT andlisis PVT correspande a madiciaones de las prapiedades de las
Carrera 13 No: 36 - 24 Fiso 5; Bogotd, B.C. Colombila
Teléfono: {571 )2343000
1431
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Gerencia de Estrategia Regulatoria
Teama de Referente del Acto Administrative (articule, numeral
Mo. ahaervaciin v/o phgina) { L Comentare detallado
AnalisiE PYT (présgure, volume and temperalure por Sus MNuidas v dichas progiedades dependan de [a presdn, el volumen a
siglas en imgles): Térming gue & uliliza en evaluadciones de lg termperalura a que estan somelidos. Por ejempla, la viscosided
les propiededes de o Muidas v Se ulilize pera lag ag yna prapiedad que depende de la lemparatura. El cruda pesada
dependentias Caffarte-gerredEtanes de presion, volumen y a5 yisonsa, ¥ casi no 5& mueve a beamperatura ambiente, pero a
temperalura de dichas prapiedades spese sppbasn o log mayor bemperalure e muave facilmeante porgua la viscasidad
B digminuys,
D ]
Articula 2. Sugerimos que £e modifigue asta definicion Llada ver guea, a
nuestrd jl.III'.In"_"‘-, afls go refiere Bl basemente acondmico, as decir
Basemento: Rocas igness o rocas con alte grade de aquelles capas can prefundided de inlerds ecandmico.
melamorfisma gue infravacan |a cobertera sadimentiria.
Definiciones y . . . Par I:ILIIEI parte, la definicidn que esta mos n:npaniem_:le e refiera
a4 !igll! — BASAmenbs F&H—ih—%fﬂrr&&ﬁ-ﬁ&rﬁ%ﬁ-w&—ﬂﬁﬁ&&eﬁ—& axclugsivameante B Bspaclos Lecnicod v puedsa gar [Acilments
Gue-se-gasns e a-per-debaiedelasaalepbas dajpbaphs axtrapalada de las PPIL & ung evanlual explaracidn ¢ desarmalla
eaptempladasseehesivantenteentasaetividades e comercial de log YHNC.
- Ademas_la definicidn propuesta atiende las recomendecianes de la
Comisidn de Experlos en mabkeria de sigmicidad.
Articula 2. Barmilirss a definicion de lg Resolucidn 1B00% de 20140,
DA B S — M b R - Ml B - S - .
e T Ty aboales-LMORMS -y
Definiciones y eefbaFHAEde-Saf-aBes
5 siglas — Desecho
radioactivo Desachos radiactives: & efectos egales y reglameantarios,
desechos que contienan radisnucleides en concentracionas o
con actividedes mayvares que los niveles de dispensa
astablecidaes por la autoridad reguladora, o gue esban
contaminadas con ellas.
Definicioneas W Articula 2. Se antiende gue lo que ge asta definienda as una actividad ¢ mo el
& siglas — tiempo gue s estd utilizenda para llevarla a cabo. & manera de
Dimensionamianto | Dimengionemianto del Yacimienlo: Peseds I:LII"Ijl.II1|.I.'I da ilugtrecidn, &l articulo 20 g refiere a asle concepla COMmo une
del yacimienbo aclividades realizadas para delerminar la capacidad actividad. Textualmenle esbe articulo seifial gue ") EX
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Tema de Referente del Acto Administrative (articule, numeral
M. TR AT y/o phgina) ( U Comentario detallado
praductive de |a acurmulBcion, Stiess—palbemdndas solaa Conlralisla PRIT, para [ods poro gl PRIT gue haya cuiminado 13s
assetadas a parkir de la eslimecidne de las caracteristicas actividades de perforacion, completamients, fracluramisnlo,
pelrafisicas, volumen de roca, & recurso hidracerburifera eslimuiacion, y dirmensionamianto del yaoimients {07
presente y los pogibles completamientos v tecnalagias de
sslimulacidn an los pozos a los que se les pueda aplicar la
tecnica de FH -PH.
Articulo 2. Es importente tener &n cuente gue el Nuidae inyectedo na se
recupera tolalmenka. Un rango razonable del Muido de frectura que
Definiciones y E-l-:rﬁ-:r Periods de Limpieza del F':.:um- [Flaw Back): Operacidn g recupere &5 del 20% al 40% del Muide inyectedo, par la que se
siglas — Etapa de r!w.-duame- la cusl ga |ﬁﬂu¢|‘.-. el MNuja del p::;c con el fin de prapaene incluir la pelabra “parcielmente’
7 fimpiezs del pazs limpigr /0 recuperar percialmeante al fMuids de fracture yia
[flow back) completamiento. L operacidn de limpieza de pozo s& dard Sugerimos user | pelabra ‘periads’ en lugar de "elapa’ para
por terminada cugnda &l poza e encuenlre estabilizada y que | mankener consislencia con el lenguaje usado en el arbicula 1B,
mediante endlisis fisicoguimicas de laboratorio se garentice
gue 58 astd produciends Nuide del yacimisnto.
Articulo 2. Es pasible tener infreesbructure esaciada y conexe por fuera de s
locacidn dende se van a perforar los pazos (sismdgrafos, ete. ). Por
Lacacidn: Es el poligons en superficie de maximo 10 esta rezdn sugerimas eliminar la frase "y se wbica la
& Definiciones y hectareas, donde se desarrallan las sctividades de infragstructure Bsocieda pars la ejecucidn de los PRI, Las
siglas - Locacidgn | perforacién, completamiente y pruebes can fines aclividades asocipdas y conexes hacen parte del alcance del
investigativos—y-st—ubicate- i roe st s o et ieda-parete prayvaclo PPIL y la compelencia de su definicidon es del Minisbaria
efespbirde—tas-PRH. Sin perjuicio de las actividades que se de Ambiente v Desarrallo Sostenible.
degarmllen en &l subsuels pera las aclividades de FH-PH.
Articulo 2. Sugerimos este edicion en le redaccidn pare no perder una de los
dos pazos aprobades pare cada PPILI, en caso de necesitarse un
Poro: Obra especializade de la ingeniera de petrdleos sidetrack.
g Definiciones y congisbante en un husdéod perfarada a través del subsuelo, can
siglas — pozo el pbjeta de conducic 103 Nuides de un yvacimiento a supearficie.
Para el ceso de las PPIL el pozo harizontal estard confarmada
por una sectidn verbical v unE Onica seccidn horizanlal
completada ¥ pussta en produccitn.
10 Definiciones y Articulo 2. Sugerimos bener en cusents gue &l propante No &5 un camponente
siglas — Propante del Muido de frectura; &8 un material de naturaleszs Mgica distinta.
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Tema de Referente del Acto Administrativio {li“tulﬂ, numeral
observacidn v /o pagina)
Propante: Material utilizads en conjunba con el fluida de
fracturamiento hidrdulica usualmente arena naturel o material
granulado artificial que s& wliliza para mantenar la frectura
abierta, una vez la presidén de la estimulacidn hidraulice se
suspenda.
Articulo 2. Sugermos eliminar la definicion, ya gue esbe conceplo na &5
ugada an la rezolucidn.

Comentario detallado

MNo.

Definicioneas y

11 siglas - Radio de fc ) Feae Pp— " ) tosde fe
Avance de la A e -I .
Fractura afoe FI' . i :
Articulo 2. Caonsideramas gue la altima frase pusde ser canfusa, razdn por la
cual sugerirmas eliminarla.

12 sig?::‘f:::ﬁ:i;“ Sismicidad desencadenada: sismicidad iniciada por activided
desencadenads r_\.um..ana (1] regn:?r!_es dondea ha-.- ||'|E5.lel.'uI||'Jad.r.E\':lE|r'|||:.a. S

SEttesrsfetarahess

Articulo 2. 1. Sugerimos mantener inalteradsa la definicion establacida en &l
Decreta 3268 de 2020

Tecnalogia de Minime Impacta - TMI: Es el conjunba de
instrumentas, métodes ¢ estesbesss Eonices emplesdos—gef |2, De obre parte, el dnico aperte de la Resolucidn en el que se
erbantrabstaPRH durante |a ejecucidn de los #Hsmes PP, desarralla el concepto de Tecnologia de Minimo Impecte y las
de menere gue minimice la afectecidn 2l medio embiente ¢ a ahligaciones asaciadas & & es al articule 2 (delinicianes).

le caomunidad del dree de influencia de los proyectas.

Definiciones y En la medida en que en el segundo y &l Lercer incisa no hecen

13 siglas — Tecnolagia E:;?Erll‘r’ll}g imcluir log incisos dos v Lres en un fnueva articuls, g::;i,ﬂ;i :Jg.E-,rI:‘.‘-::I;I:ifﬁlnd:;;f;?;::ugE."mﬁs que eslas ge
de minimo impacto . .

Articula XX, De o referenbe a la TMI: En desarrallo del 3. Asi mismo nos permilimoes hacer sugerencias de cambio en la
arbicule 2.2.1.1.1 A.2.2_ del Decreto 326 de 2020, & redaccidn de dichos incsEog:
Cantralista PPIT deberd presentar denlre del estedis Plan de
Gestion de Riesgos un esteds andlisis de la leenolagia a a. Reemplazar "estudio de riesgo’ por "Plan de Geslidn de
implementar, donde se gerarkee declere que &8 de minima Riesgos” v "estudio” por "analisis’ para manltenar
impacto ¥ gua da cumplimisnto a las disposicionss_ cangistencia en &l lenguaje con la normativa nacional y

eslanderas, normas b&cnices y mejores praclicas de le
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industria, las cuales se presentan en el Bnexa 1 de la armbiental en la rmaberia (Ley 1523 de 2012, Decrelo 2157
prasents Resalucion. de 2017 v Resolucion 1402 de Z018].
B. LB Exprasion "garantizar” puede generar confusion al
El Contratista PPII presentard s—sosbepbers ante la ANH, ge= mamenlo de axigir & cumplimienta de e abligacidn. Igual
el conjunta de instrumentos, métadas, tdenicas vy estralegiss situacidn ocurre con la expresidn "sustentacidn®. Sa
que ermplearddas saa—de corma Tecnologia de minima impacto. sugieren las Bjustes de la redaccidn propuesta.
Lo anlteriar, &n la medida en gue una gerantia debe
hacerse sobre un referenle objelive v &n una tecnalogia
que &skd en desarrollo v permanente syalucitn, no hebrie
farme de garentizarla. En ese sentida, se tratarie de una
obligacion de imposible cumplimiento. Sirmilar
cansideracidn aplica frente a la expresidn "sustentar”,
puss Iretdndose da un lema en desarrollo, no habria un
refarente abjeliva conbra el cusl pudiars hacerda la
sugtentacidn, ¥ su svaluacidn g& valvera Subjetiva.
Articulo 6. Dentro de las referencias sobre & infarmacion gue debe enviargs
[ al Cenlro de Trengparencia, no se relacians el articulo 16 relativa
Fluja de Decreta 1073 de 2015, adicionado por &l Dacrabe 328 del 28 al monitores de las aperacionas. Sugerimos incluir la referencia,
14 infarmacidn de Ifeb-rErD de 2020, &5 por lo menos, 2quella sefialada en bas | todas vez que pusden existic diferentes interpretacitn sabre la
arbicules 10,11,12,13,14,15, 16, 17,16,19,21,23,24,25, 26,27 | informacidn de manilares & entregar 8l Cenbro de Transparencia.
v 2B de este resolucidn.
[
Articulo 8. El reglamento establece gue &l Servicio Geoldgica Colambiana
[5G0 daterminara la requlacitn sabre aspecificacionas para
El Servicia Geoldgico Colambiana - 56T debera establecer laz | monitorea sismicided, red de monitores, ubicecidén de red, entre
especilicacionss del manilareo de sismicidad, las atres. Esta red debe inslalarse anles de iniciar los pilotas. Por
15 Red de monitores ceracteristicas de la red de monilores local de sismicidad, tenba, v con el fin de asegurar que los pilotos se desarrollen dentro
digtancied ¥ ubicacitn de log instrurmentos de le red v un de un perada de liempo razonable, &g canvenignle establecer una
semalors sismico, besadae en rangos de magnitudes y fecha maxime pera gue &l SGC esteblerca las disposicianes del
frecuencias pare la tama de ecciones preventivas y/o articule B. Sugerimas gue para esto se contemple un periade de
correctivas. La red de monilores deberd ser instelada pravie | dog meses_
al inicia de lag actividades de FH-PH v d& inyeccidn de Nuids
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de relarnd vy agua de produccidn & lreves de pazss Ademas el SEC cuenla fon la Resalucion -149 de 2017, gue
inyectores, puede tomerse coma referencia para regular estos aspectas.
El SGC deberd expadir las especificaciones del monibdres en
un periods no superor 8 das (2} meses contados desde |a
publicacidn de la presenbs Resalucidn.
Articulo 9. El manitares y transmisidn en Liempo real sdle debe asaciarse al
companenta de sismicided desencadensda, por el efects an el
El Contratista PPI] deberd cumplic con las giguisnles eortt plazs gue polenciglmeante S& puede genarsr por la sjacucibn
obligacianes: de los PPIL. No eplica &l mismo criterio para &l companenbe
hidrogealbgics, en el que lgs velacidades de MNuje de Bguas
1. Monitorear y lrensmilir en tempa real las series de tiemps | sublerrénaas son muy bejes v las polenciales efectas de
sobre sismicidad serresasidregeatsateasr=HRRE de modificacidn de sus caracterstices fisicaquimicas sola se pueden
acuerdo & con los criterios que deflina el SGC-yeHasktsbade | evidenciar en el mediano y largo plazo.
s e e b HE e
16 lr:::".:i":lg‘: "';n [} Adicisnalments, de aruerds eon el Probacsls de Manitaren de Agus
Hempeo resl 4. Monitorear el componente hidrogeologico de la linea base del afa 2013, amitido por &l Ministeria de Ambients, a IDEAM v &l
local &n &l PPIT de acuerdo & los crilerics MEonicos que delina INVEMAR, &l manitareo de agues sublerraneas liene una
&l Institube de Hidrolagia, Metearolagia vy Estudios frecuencia que pusde ir desde semenal hesta anual, eansiderando
Ambientales - IDEAM y establecidas en las Términos de les bajas velocidades de flujo de este recurso.
Refarencia gue axpida &l Minigterns de dmbiente ¢ Desarmalla
Sastenible. En cumplimiento del Decralo 328 de 2020, a5 responsabilided del
Cantratista PPIL el manitaren de las veriables de |a lines base
local, &l cual debe ester congsignade en un dnics decumenta
definido por los Términos de Referencia pera el licenciam ienta
ambiental o el reglamenta ambiental gue axpids &l MADS
Artieula 9. El numeral 20 dal articuls 3 del Decrela 070 de 2001 aslablecs
—1 gue es funcids del Ministerio de Minas ¢ EI'Ierl':lll-a: “Regular,
Manitores de Paragrafo. En caso de que las niveles de actividad medides de | controlar y licencier 2 nivel nacional lodas 1as aperaciones
17 NORM durante NORM presantes durante el desarrolle de cualguier actividad eonoernienles B las aclividedes nucleares y radiaclivas”: En efecto,
PPII &y log PPII, 2ean superiores & las niveles de ralerendcis la Resolucidn 180005 de 2010 adapte el Reglamento para la
establecidas por el SGC, se deberdn aplicer les sociones para | gestidn de les desechos radiactives en Colambia.
les préclicas con desechas radiactivos serbemsladaserias
Sapatasprpdeadalas gepn el fa definidas an la Resolucidn
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1B0005 de& 2010 o Bgusalla que expids &l Mimisterno de Minas

Energia para tal fin.

Articulo 10, numeral 3 Sugermaos separar 1as requerimienbos pare evitar canfusiones &n

(-3 le interpretacion.

3. Mﬁdelo hudrngenlégum conceplual y—red-de—rremteraa—ds

siguienda los criterios laonices definidos
por el SGC esHEEAM-de acuerdd con-& o dehrds
- sataplecids an las Términos de Referencis gue axpida gel
18 Perfaraciin Ministerio de drmbiente ¢ Desarrollo Sestenible;

17. Red de moniboren de aguss sublérraness siguiendo los

erileriog Eenios dafinidas par &l IDEAM, pars |a linea bass

local v astablacidas en las Terminas de Referandcia gque axpida

&) Ministeria de Ambiente vy Desarrollo Sastenibbe,

Articule 10, numeral B. Sugerimaos aliminar el concepto de “area de intervencion deal ELA",
por las siguientes razomes:

B. [dentificacidn de las [ellas geoldgicas desde superficie 1. Mo cuenta con una definicidn establecide en la regulacidn y

hesta le profundidad vertical del pazo mas profunda, dentro puede generar canfusiones en le evaluacidn del criterio para

ig Perfaradcitn del graa del mapa astroctural sssiemplsda dopben sl Aemn dla garantizer su splicacidn.

- 2. Los efectos psaciadas & la presencia de falles, como la
generacidn de sismicidad desencadenada, se relacionan & la
identificacidn de riesgos no de impectas ambientales, 8 partir de
g cusles se definen lag Areas de inluencia de los EL6.

Articule 10, numeral 9. Sugerimos ajustar &l lexta, con un lenquaje gue considerarmas

(-1 téenicamente més preciso. En particular, es importante diferenciar

9. Pragrama de fracturamiento gue incluys &l ndmera anlre aditamanlos v quirmicos,

20 Parforacisn eslimado de elapas de fracturamienlbo, gsrsess aditives &

wsar durgnte le elapa de frecturamients, volimenes de cads

SLEpE, ConCentracionses v earserssesemes cantided de

progante y cam pogicidn del Nuido de complatamianto;

Articule 10, numeral 10. Es importeante especificar |as presiones especificas a delallar, dado

- (-1 que san moltiples las presionas que s& dimensionan &n un
21 Perfaract An 10. Presianes saticipedes de factura esperadas an supericle | tratemiento de este tipe (presiomes de friecdn, presibn neta, ebe.)
v en fanda durante el bratamientsa
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Articule 10, numeral 11. 1. Les parémelros relevantes pare considerer |2 "geometria’ de la
. - fractura son la longitud v leg eltura de la misma.
22 Ferforacibn 11. Longitud v alture media de fracture modelade pera cada
slepa;
Articulo 10, numerales 14, 15 y 16. Sugernmos el cembio de redaccidn para asegurar consistencia con
el lengueje v los reguerimientas establecidos en e norm elivided
Sa gugiere unilicar estos tres numerales en el 14 con lag mecionel v ambiental en materia de gestidn del riesgo.
siguientes precisionas:
La normative en materia de gestidn del riesgo 52 rige par la Ley
1'1 Plan de easdisssemss gestion del riesgo que incluya: 1523 de 2012 que estableces la geslidn de riesgos B nivel nacional,
Conacimignlo del rigsgo que incluya cada una de las &) Decrela 2157 de 2017, gue aslablece |a abligacic’ln v Conbanida
actividades & desarrollar que contemple: el riesgo de de los Planes de Gestidn de Riesgos de Desasires y la Resolucidn
intercomunicacion de pozos, migrackdn de fluidos v 1402 de 2016, que establece el conbenida de los estudios
generacitn de sismicidad desencadenadsa. ambientales y define el contenido del capitula del Plan de Gestidn
b. Reduccidn del riesga con las medides de prevencion y de Riesgas.
- rmonitares de las resgos identificados disefiade con base
2x Perfaracifn en el anglisis de riesgos.
e, Manajo de la contingencia ¢on las medides de mitigacion
de los riesgos meterializadas.
PSP NP— gt rehaehas
T - s asg PR AR -
wwﬂﬂwmﬁﬁﬁm*ﬁ*ﬂ. f # e
Bmesrteseie
Hasaas
Articule 10, pm—igralu. Se sugiere alimingr la distancia minima de& relirg ya gque &sta g
debe definir en funcidn de las impactos ambienteles signilicativos y
- - = = > e eveluacidn de los diferentes escenaries de riesgo, gue se podrén
24 Perforacion . . i
mretresdenn-tentrePellade—L a distancia de retiro de los cuantificer de menera especiflica para ceda poro dependiendo de la
pozos & Centres Poblades, deberd definirse a parkir de 13 evaluacitn de varisbles especificas, slgunes de dstas se presenten
modelacidn de calidad de aire, ruidd y estenarios de riesgo. a continuagion:
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- Libicacion
- Condiciones climaticas perticularss
- Relisya
- Pralundidad del poza
- Ceracterigticas de los Equipos pera ulilizar (Polencia, tipo
de cam bustible, entre olras)
Articulo 12, paragrafo tercero. Con la infermacion existente de las areas donde s& van 8
adelanter las PRI 52 ha podida caraclerizar ¥ priorizar las
Paradgralo Tercers. S& Lomard un oorazdn Sfrosd—Setesgesas | inlervalas de interds para realizar 188 pruabas de fracturamisnlo
e o R hidrdulica que son el abjetiva principal de las PPII. Por lo gue se
estumhEestrabigrdies—en 12 seccidn vertical en uno de los recamienda que el corazenamiento se enfegue en le unided de
pozas por ada PPIL, que cubra el espesor del mlervalo dal interds a complatar, para realizar de manera apartuna analisis gue
inberés donde g8 wa a aberrizar la seccidn harisasntal. permitan disminuir las incertidumbres asociedas con la aperacion
Registros y ﬂi;:i::ﬂur;;ﬂli:&lrbé:udraulim w a la praductividad espereda en &l
25 muestres para .

Razod de los PRI Se recomienda que el corgzanamiento se enfaque en la unidad de
interds a completar, para realizar de manera apertuna analisis gue
peErmilan disminuir 1as incertidumbres asociadas con |la aparacion
de fracturemients hidraulics v a le preductividad espereda en al
inbarvala de interés. Hacer corazonamienta a la altura de
intervalos gue na son de interés no solamente no aparta
informeacidn velissa respecto del alcence de log PRI sina que
conllevs esfusrzas ¢ riesgos aperacionales innecesa nas.

Articule 13, numeral 2. De acusrda con el comentarie al Brticuls 2 -acuifero aprovechable
[0 pera el consumo humena, sugerimas lg inclusidn dal lexto
2. El revestimiento superficial debe ser sentedo hasta una prapuealo.
c — prafundided na menor de 150 pies par debajo del eeuilera
26 m?::::t:;lgl:lrn- aprovechable para consume humane o el acuifers en use 2l | Bl Decreto 1076 de 2015 establecid los criterios de calidad
momenba del levantemiento de la linea base hidrogeosldgice admigibles para lg destinacidn del recurss paré consumo humana.
mds profunds encantrado can Bege en la informacidn Adicienalmeante, la Resalucidn 2115 de 2007 establecid lag
dispanible. caracteristicas fisicas y quirmices del agua para consuma hurmanda,
an lérminas de velores maximos aceplables gue garantizan gue el
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agua na repréefentd resgos pera la 2alud. Con base &n infarmacion
secundaria de acuileres ubicadoes en el drep de interds de
Ecopetral, se verilicd que estos na cumplen con los valares
méximos eslablecides en la mencienada regulacidn, por lo gue na
se clasificerian come acuiferos apravechables para consurma
hurmana de peusrda con la dafinicidn propuesta an &l articulo 2.
Sin embargo, algunas de estas scuileras estan siendo wusados par
leg camunidedes de e zona. Por lo anterior, e idenlifica la
necesidad de prateger los acuilferas en uso el igual que los
apravechables pare consurma humana.

27

Cementaciton y
completamiento

Articulo 13, numeral 3.

{3

3. En ceso de que se encuentrén condiciones gealbgicas
impreyvistes (ecuileras salinos cerceEnos a acuiferos
apravachables pare consuma humana a a acuiferos an uso al
moments del levantamiento de la linea base hidrogealbgica),
se deberd senter el revestimiento de superficie antes de esta
condicidn gealdgica v asi pislar el acuiferno aprovechable o en
usa can el siguiente revestimients v trabajo de cemeantacibn.

De acuaerda con &l comentario al articulo 2 —acuilero aprovechabls
pera &l consumo humena, sugerimas |a inclusidn dal texla
Propuesio.

El Decrets 1076 de 2015 astablecid leg criterios de calidad
admisibles para la destinacidn del recurso pare consurma humana.
Adicienelmente, la Resalucidn 2115 de 2007 establecid las
caracteristicas fgicas v quimices del agua para consuma humanda,
an bérmines de velares maximos aceplables gue garantizan gue al
agua na represents riesgos para la salud. Con base en infarmacion
secundaria de acuileres ubicades en el dres de interés de
Ecopetral, se verilicd que estos na cumplen con los valares
mdximos eslablecidas en la mencienada regulacidn, por o gue ndg
se clasificerian come acuiferos apravechables para consurma
hurmana de scusrda con la dafinicion propuesta en &l Brticulo 2.
Sin embargo, algunas de estas seuileras estdn siendo usados par
les comunidedes de la zana. Por ko anterior, se identifica la
necesidad de prateger los acuilferss en uso Bl iquel que los
apravechables pareg consurma humana.

28

Cementacion y
completamiento

Articule 13, aumeral 5.
[

Sugermos Sepsrar las pruoebes de revedtimiento del caging
superficiel & inlermedio, de las pruebas de presidn del
revestimiento de produccidn (final). Se sugiere espacificar a cugl
prazidn astimada de fraclurs ga dabe realizar la prueba de pregitn
an el revestimienbe, como & prapone en los sjustes al numeral.
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5. S& debe realizar una pruehs de presidn Bl revesiim ienbas
superficial @ intermedio, comse maxime al 100% de & presidn
astimade de fractura de las formaciones que subyacen al
zapaby de cada revestimisnto, con ung duracidén minima de 15
minutos, donde §& garantice gue na haya ceida de pragidn
frigyor al 5% de |a presidn estabilizada de 16 prueba.

Para &l revestimiento final I;brﬂdul:cil:'ll'lj g& dabe realizar una
prushe de presidn coma maximo al 30% de |a presion de
agtallida del mismo, con und duracidn minima de 15 minubos,
donde se garantice gue na haye caida de presidn mayor al
5% de la presidn estabilizada de 18 prusba.

Comantario detallado

Al respecla, &5 precisn tener an cusnla:

1. Los reveslimientos superficial @ intermedio no se disefian para
sopartar la presidn de fractura del yacimienlo pargue no Se espera
que esbos experimenten este presidn. Por lo tenko debe
especilicarse a qué farmacidn se relacione la presidn estimada de
fractura.

2. Usualmente lag pruebas de presidn comienzan cuando la
presidn se he estabilizada, lo gue indica gue los efectas de pandea
v ballaning [embombarmiento) ya 9 han estabilizada.

3. Hacer las pruebas de presidn par encima de la maxima presida
eslimade de fractura no @s una practica comdn en las aperacionsas
de fracture, por las siguientes razenes: el disefic del revestimienta
incluye factores de disefio del 1.1 pare &l estallids de la wberis; el
digefio del revestimiento se basa, enltre olros, en la estimecidn de
la presidn méxima anticipada de frectura (100%) y esbe valor es
equivalente al 0% de la presitn de estallido de la tuberia. La
pruehe de presidn (antes de la fraclura) se efectda 1000 psi par
debajo de la presidn de activacion de la PRV (Pressure Reliafl
alve). Durante la fractura, le PRY 2e calibra al welor de prueba
del revestimiente (30% de la presion de estallido) v el Pare de
Automdlico de Bormbas (Shul Down) e establece 500 pai par
debajo del valor de activacidn de la PRW.

29

Cementaciaon y
completamiento

Articule 13, numeral 6.

Se sugiere separar los reguerimientos relacionados can pruebas de
inbegrided pare log revestimientos conductar, superficial &
intermedie, de las aplicables al revestimienta prodectar.

En el ceso de les primeross revestimientes, de acuerdo con g
condicién de perforacion, se puede reslizar prushes de integridad
[LOT,FIT*], cuya aplicacitn dependerd de las condicianes
geoldgicas de la formacidn a le profundidad del zapate.

Sin embargo, en el cesa del revestimienta productar, dste es el
oltimo revestimignta v, par tanto, no aplice una prueba de
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Reemplazar el numeral por und que conlténga o siquisnte:

Requerimientos para revestimientd condoctor ¥ superficial:
Para porog exploraboriod, dentre de log diez (10) pies
siguientes & la perforacidn del zapato del revestimianto
superficial, mienltres la formacion gealbgica (o permita o hasta
que §& encuentre formacion virgen, & debe reéalizeér une
prushs de integridad de & formacidn para astableser Le
presidn inicial de ruptura de la formecidn en el zapeto. Esta
prushs s realizera al Menos &n un poLo.

Requerimientos para el revestimiento intermedio: Pera pazos
exploratorios, dentro de las diez (10} pies siguientes & &
perfaracidn del zepata del revestimiento suparficiel, mientras
la Tarmacidn geoldgica o permita o hasts que Se encuanlne
farrmacidn virgen, se debe reslizer una prueba de inbagridad
de la formecidn para establecer lB presida inicial de ruplurs
de la formacidn en & zapata y para establecer |a maxime
presidn & aplicar de ruptura de farmacidn en el zapato. Esta
prushs g& realizeara al Menos an un PoOss.

Rayvastimientd Produclor: Se debe realizar una prusha de
presidn positive 8l revestimients de scuerda con el numeral 5.

inbegrided sobre la farmacion. Al revestimiento productor solo le
aplicen la prueba al revestimienta inkerno. En conSecuantia,
sugerimos gue al revestimiento produclor se le reslice 1a prueba
de presidn positiva a la que se refiere el numerel 5 del erticulo en
cormento.

*LOT: Leakall Test; FIT: Farmalbien Integrity besk.

Cementacion y

a0 completamiento

Articulo 13, paragrafo primero.

(-]

P'ar.égrarn Primers. Es reguisito para perforer cualquiers de
les siguientes secciones del pozo evaluar la condicidn de
integrided del zapata ¥ confirmar &l efectiva aislamiento en el
egpacio Banuler de acuerdo con &l objetive de la seccidn.
Durante &l pragrama de registros en huecs abierto s& debera
correr &l registra de evaluacidn de calidad de cemento de la

SECCION AN inr S e iba S sl P abines de g

En la induslria na es una praclica comon realizar cermentaciones
rermedizles en lg seccidn horizantal en &l casing de produeccitn en
pozas de esle tipo, teda vez que Se reguiere probar la integridad a
presiones elevedas. En este casa, los nddulos de camanlo na
compiten con la integridad ariginal gue ofrece gl casing sin
disparas.

Expuesio lo anterior, consideramos esla s la forma correcla an
que debe quedar redactada, pues contieng Loda le informacion
pertinente.
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Tema de Referente del Acto Administrative (articulo, numeral
Mo, Py v/ o phgina) { U Comentario detallado
L i . oy :
- - i YN TR ) R —_
. . P . R ‘e |
Srr
Articulo 14, paragrafo. Es fundementel acaters a la ideatificada en la interpretacitn
figmica, dado gue &3 la herramienta con la coal 5= abliene 1a
(-3 primera aproximacian de la idenlificacidn de las lellas en el
Paragralo. Mo se permitird realizar actividades de FH-PH an Subsuela.
31 Actividades previas | PPII a menos de un km de una Tella gecl:’-gnca identificada &n
al FH=-PH la interpretacion sismica. Dicha distancia debe madirge desde | Ademas, sugerimos precisar a qué 58 hace refarencia can final de
&l final poza. poza. Mo &t clara S hace referancia a 1B seccidn varlical o & la
seccidn horizontal del pozo (por ejempla, en el ariiculo 15,
mumerel 3 se hace referencia desde un punto especilios gue es la
aglimulacidn hidrdulica).
Articule 15, numeral 1}. La tuberiz de produccidn normealmente no es 12 gue se uliliza
durante las opergciones de frecturamienta hidraulico. El limile dea
(-3 200 Psi g5 ajustado entre revestimisntos, pera para el cesa de 1
El Conkratista PPII debe monitorear la presidn del espacio tuberia de inyeccidon y el revestimients final es moy bajo,
anular de bodos los revestimientas y el espacio anular entre |a | considerenda que eqe limile se podria alcenzar par el sdlo efecta
tuberia de gradsesss inyaccidn ¥ el revaslimienta final de de belloaning ocasionada por |8 presiones de frectura sin que ella
mBERers permanenbe duranle las aclividades de FH-PH. En &l g daba a ung comuricacidn hidrdulica. En cada aperacidn axistan
evenlo en que haya un auments en la presidn anular superior | limites de ese presidn anular cuyes riesgos son miligados por
Actividades al 5!:l'-‘h_de_ Iz m.':_.:-._ima prEsitn !Je Luahaju_ perrmitida en el accesoriod, tales cama valvulas de slivio.
32 durante & FH-PH e LR TR e e e e e
#0091 18 pregida Baulear entre la tuberia de inyeccidn v &l Adicionalmeante, Sugermos precsar a Gué 58 hace ralarencis can
revestimiento Minal slcanza oS imibes seguros establecidos gue el manilareo & dabe hacer de Morme permBnanbsa
por las wventanes operativas, |as operaciones de estimulecidn | [periodicidad).
hidrdulica deberdn ser suspendidas de manera inmediats y 2g
deberd notificar, por escriba v an &l menar tiempo posible, a Par allimda, e debe relerandiar & pregidn del anular B8 |a maxima
e enlidad liscalizadara de las ectividades de explaracitn dea prasion de trabajo permilida en el anular (MAWOP) (APT RF 30-2).
hidrocarburos. Este valor se calcula para administrar de manera eficiente la
integridad del pozo de acuerds con lgs majores practicas v
astandares intermacionales. Ex impartante safialar gue la presidn
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Comentario detallado

anular pusde variar par efectes de expansion @ conbraccidn de
tubulares v MNuidos, par cambios de lemparebara; esla axpa ngidn
puede sabrepasar los 200 psi esteblecidos.

33

Actividades
durante &l FH-PH

Articule 15, numeral 3.

[}

31} En ningun cass, |la distancia vertical enbre la seacidn
horizontel del poza perdoredo pare la aplicacidn de la técnica
de FH-PH v un acuifers eprovechable pare consuma humana
o uh acuilferos &n uso &l momento del leventamienbo de &
linea baze hidrogealdgisa, padrd g8 menar & 500 melrog de
le estimulacidn hidrdulica, caloulados con base en la prognoesis
geoldgica ajustada.

De acuarda con el comentaria al Brticuls 2 -acuilern aprovechable
pera el consumo humeana, Ssugerimas e inclusidn dal texio
pPropuesto.

El Decreto 1076 de 2015 establecid les criteriaos de calidad
admisibles para la destinacidn del recurss pars consuma humana.
Adicienelmente, la Resalucidn 2115 de 2007 establecid les
caracteriglicas NEicas v quimices del agua pard consumd Rumanda,
en lrminas de velores maximos sceplables gue garantizan gue &l
agua no represents resgos para la salud. Con base en infarmacion
secundaria de acuilerss ubicados en el Ares de interds de
Ecopetral, ge veriliod gue esbad na cumplen con log valoraes
méximos establecides en la mencienada regulacidn, por lo gue no
se clasificerien coma acuiferos apravechables para consuma
humana de scuerda con la dafinicidn propuesta an &l Brticulo 2.
Sin embargo, algunas de estas ecuileras estdn siendo wusados par
les comunidedes de la zaona. Por lo anterior, e idenlifica la
mecesidad de prateger s acuilferas en uso Bl iguel gue los
apravechables pare consuma humana.

34

Actividades
durante el FH-PH

Articule 15, numeral 4.

Es pertinente sefalar gue duranle las actividades de FHPH no hey
pErametras para medicr NORM o TENCRM. La medicidn debs
hecerse en el Flowbeck. Ademas, debe anaoblerse gue &l numeral 4
de esbe arlicule se contradice con el numeral 2 del articule 9, que
establece gue las dispasiciones sobre & monitores de NOMR Y
THORM serdn establecidas par el Servicio Geoldgico Colambiang
[SGC). En esle senlido v para ung mayvar claridad de las
aperaderes, ameblemente sugerimos aliminar &l numersl 4 del
arbiculo 15.

35

Monitores durante
el desarrollo de las

Articule 16, numeral 3.

Sugernmos gue &l numeral &n cuaslidn 2e haga relerencia a la
concentrecidn de los aditivos que companen el Muido de fractura.
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Mo. o v/ o phgina) ( u Comentario detallado
operacionas de FH= | [_) Lo anterior en la medide en gue las tecnolagias de minima impacto
PH 3. Concentracidn en tiempo real de los aditives que companen | ulilizadas en les equipos de bombeo permiten monilorear an
ek a s e AAeEes el MNuido de frrectura tiempa real las concenbtracionas de cada aditive adiconada al
Nuide de fracture.
Articule 16, numeral 4). Se sugiere edta modificeacidn en linea con el cameantario &l
peragrafo 1 del articulo 13,
{1
Menitores durante 4) Prushs de Integridad del revestimienbs de praduceion Mo &g clarg a qué sa hace .rEfErI‘.'I'II:IE .I'.I:ll"l "ﬂfT“rrida de inbegridad”.
ol desarrollo de las R R = o e e e e o e e = Esbo es, sise refiere & registra eléclrics de mr.-egr_u:lad o & prusha
36 operaciones de FH- Frigrdrees de presion. No es usual correr registros de integridad cuando el
PH revestimianto &8 nuews ¥ no 92 ke ha carrido ningune sarta dentra,
gue pusds desgastarlo en las etapas de construccidn del pozo.
Una prueba de integridad confirma gue el revestimiente puade
sppartar las presioneas de trabejo durgnte la fracture antes del
inicio de las opereciones.
Monitoreo durante | Articulo 16, se propone agregar un nuevs numeral. Es critica el monitorea de valumen de sgua vy masa de propants
37 el desarrollo de las bombeades durante ceda etapa de fracture. Las tecnolagies de
aperaciones de FH- | 8} Volumen de agua y masa de propante acumulado durante minimo impaclto utilizadas an los aguipaes de bambes permilen
PH el tratamiento. monitorear egtas verisbles an liempo real.
Articulo 16, paragraflo primero. Armablemente Sugerimos gue Se precise an gué mamenlo y oan
gué periodicidad se deberdn reporlar los datos descritas en el
Monitoreo durante | [} paragrafo primero.
I8 el desarralle de las | Pardgralfo Primers. La informecidn de la que trate este
aperaciones de FH- | articulo deberd ser entregada en formate digitel, desprotegida
PH v radicada en la entided lscalizadare de las aclividades de
hidrocarburog de farma fisica & a través dal madio virlual gue
dsla esteblerca pare lales efectos.
Articulo 16, paragralo segundo. Sugernmos que se ajuste la redeccion para unilicar el lenguaje con
&l plan de gestiton de riesgos, PGR. Este en la meadida en que
:n."r::':::l;;“;:'::: [} considersmos paco probable gue 9e estableres meau:'..-&r.an'le:me- [E]
39 El Contratista PPII, durente las ectividades de FH-PH, y ceusalidad del evento. Por eso, consideramos gue la redaccidn

aperaciones de FH-
PH

tenisndo en cuenta lo establecido en el semalore Sismicd del
que lrata al arliculs actava da la presente regalucitn,
adelantara las siquisnltes acciones:

prapuesta s pdecusda.
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Estada Actividades Por obra parbe, si se establece gue el evenlo se presente luego de
Armarillo s Hecer geguimianto al camportamienlo dea la lg esbimulacidn @n un pozo detarmingdo, ba suspensidn debearia
sismicidad, las presianes y volimenes de afectar & ese pozo ¥ no & tada la operacidn.
inyeccidn con el fin de modilicar de s&r necesario
las presiones, ceudales de inyeccidn, voldmenes
y olras de acuerda eon el complatamients del
pozo y sequn el plan de gestidn de riesgos ge
Maranja » Hecer seguimiento al comporlamiento de la
sigmicidad, las presianes vy volimenes de
inveccidn con el fin de modilicar, de ser
necesaria, les presiones, ceudales de inyeccidn,
vollmenes v olros de acuerds can el
completamianto del poza v segon el plan de
gestion de riesgos de—srtgasion.
s Enbregar un informe sobre las acciones
adelantadas an regpuests al Adiesndetnc anipeng
et events Sismica.
Raja s Suspendar oparaciones de aslimulacion
hidrdulica an &l pozo de estimulacion.
[}
s Enbregar un informe sobre las acciones
adelanteadas an regpuests al easndatas-aamans
et @vanld SIS ica.
Articulo 17, numeral 1, liberal aj. Deben lenerse &n cuenla los eventos de origen nelural, sucedidos
a prafundidedes mucha mayares gue la del fracturemiento, incluso
Un sisrmo con magnilud igual & superior & cualre en |a escala | aunque sus epicentras caincidan. Par esa, si el evento es
Suspensién de de Richter, cuyo epicentro se demuestre estar ubicado dentra | suficientemente profundo, na Se requeriria suspender |8 operacidn.
an ackividades de FH- del #rea volumen gue determing &l SGC en el acla
PH administrative pera el seguimients a esta variable. En tel caso | AdemAis, sugerimos que se aclarare el objets de |a inyeccidn, ya
&l Canlrelisla PPII dabard: gue la activided de inyeccidn de Muida de retarna v agua de
praduccidn se relaciona en el Cepitula TW.
al Cantralar, reducir ¥ suspendear |as aperacionas de inyeccidn
del Muido de frechura
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Comentaria detsllsdo

Par ultime, consideremos que |a suspensiaon descarta la redoccion,
razdn por la cual no pueden ajecularse simultdneamente.

41

Suspensidn de
actividades de FH-
PH

Articulo 17, numeral 2.

(-3

Si e presenta pérdida de conlencidn de Nuidos o Flujor mo
conbrolads de MNuidos a superficie gue pusds represanlar un
rigzgo pare las comunidades v aperacion. En Lal casa, se
deberd remitir un informe denlro de |as Siguientes 24 horas &
I8 entidad de fiscalizacidn da lag actividades de hidrocarburos,
gue canlenga B actiones carréclivas para reanodar
GPEraciones,

Eq pertinente sefalar gue la pérdida de contencidn per Se no
repregents un riesgo, dada que a3 condicianes de disefia y de
aperacion, junlo con la exislencia de un plan de contingencia,
asegura que se dé respuesta oportune B esbos Sucesas, Ademis,
Iz pérdida de conbtencidn no es ceusal de suspension de actividad
algune, toda ver que es un riesga medida y que cusnte con
bErreras de prevencon ¢ de n'ulig.aci:'-n. Ademas, |la pardida de
contencidn de Muidos indicada no establece cantidad, con lo que
ur gotes podria interpretarse como un causel de suspendidn, gin
representBr un riesga.

Enlonces, & propone que esta causal de suspensidn solo se
meleriglice g lg pérdida de contencidn o &l MNujo no contralado
pueden representer un riesgo para las comunidades, es decir, i
egle evenbs puede traspesar los limites de la locacidn y alcenzar
Arezs pobladas gin haber lograda su cantrel previo de parle del
aperadar.

43

Suspensidn de
actividades de FH-
PH

Articulo 17, numeral 3.

[—)

Sioan el monilores de la redigaclivided de las MNuidos de
relarma, & encuentren valares que superan los imibes de
axposicion @ tEsas de dogis definidas por el MinElarios de
Minas - — - -

s rrehebe e S bt B tod e g delierd remilic un
informe en las siguientes 24 horas a la entidad liscalizadora
de lag aclividedes de hidrocarburos y al SGC. Dicho infarme
debe cantenear las acciones correctivas para reanudar
aperacionss segun el protocolo que pera aste efecto tiene al

5.

Es importente tener en cuante gue para conoscer la ceentificacion
de log nivelas radigeclivog 5 deben mMuesiregr, pressryar, v
posteriarmante realizar las madiciones de log redionocleidas an
leborgtorios. En la actualidad esta cuantificacion s& realiza en
leborelorios externas, va gue an Colombia no & encuentran
laborelorios gue realicen asla Lipo de analisis sobre fuanlas
liquidas [Ra-226, Re-228, Th232, U-235, U23E, Ph-210%, por la
que g anvien para sSu pracesamiento a laboratorias en al
exlranjero ¥ 5& espera los resulladas en proamedia entre 30 a 45
dias.

Ahora bien, lo dnios gue se pueden medir de forma porkatil y en
linea s la presencia de rediocactivided en un media, paro lo cual
axisten medidores eonacidas coma intensimelros™ gue
determinan la exposicidn o tasa de dosis ahsorbida en superficis y

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.

Calle 43 No. 57 - 31 CAN Bogota, Colombia - Codigo Postal 111321
Conmutador (57 1} 2200300 - Linea gratuita nacional 01 8000 210180
wwwLIminenergia.gov.co

24 Piso 5, Bogots,
Telefono

Carrera 13 No. 36

Pagina 32 de 133




El futuro

es de todos

Minenergia

Referente del Acto Administrative (articulo, numeral
v/fo phgina)

Comentario detallado

mos dan lecturas de la aclividad radioactiva tatel (o, B, v)
generalmente en Micro Sieverls par hora uSs/hr, de esta forma s
delermina la radisectividad del lerrena @ de cualguier Lipo de
Malriz que asld axpussta a la misma.

Articulo 18, numeral 2.

Una ve: cancluidas 1as stapag de FH-PH, &l Conlbralista PPII
dara inicio al pariada de limgieza. Previa al inicio de dicha
pericdo deberd:

[}

2. Presentar & la entidad fiscalizadora el plan de gestion de
fEsgos RS e eSS Eortrates-pare las
aperacionas de lim pieza—depkssdabas-guales Sodaalopsal
afdlsisaesaraHEa-SaraFRiaREea-alHesaaradialiales gque

incluya:

a. Conocimienbd del fiesgd gue incluya un analissE de rfesgoes
¥ Sus conbroles para las operaciones de limpieza, dentro de
los cusles se incluya el andlisis geoguimico para minimizar el
riesgo radioldgics.

b. Reduccion del riesgo con las medidas de prevencion y
monitoraa de los riesgoes identiicadas disefiedo oon base en &l
andligis de riesgos.

e. Maneajo de la contingencia con las medidas de mitigacion de
los riesgos materalizados.

armablemente sugerimos gue el presente numeral se madilique,
toda wez que &l lenguaje de los requerimientos asociadas al
companente de riesgos de le normelivided Lacnice debe estar
alineado con lo sefalado en la Ley 1523 de 24 de abril de 2012 ¢
el Decrele 2157 de 2017,

En este sentido, &5 pertinente sefalar que todas los temes de
riesgos deben ester incluidas en el PGR, de confarmided can lo
establecide en la Resolucidn 1402 de 2018, gue establece &l
conbenida de los estudios ambientales v define &l capitule de Plan
de Gestidn de Riesgas; e Decreta 2157 de 2017, que eslablece la
abligacidn y contenide de los Planes de Gestidn de Riesgos de
Desaslres: y la Ley 1523 de 2012, que rige 18 gestidn de riesgos a
fivel naciansl.

Ademas, vemos gue en este erticulo s& hace referencie 21 bErmino
‘perioda da limpieza”, paro en al articules 2 98 hace refarancia al
terminog 'etepa de impieze'. Sugerimas unificar los conceplos
usando "perioda de limpieza®,

Articule 19.

Eaka acltividad camienzé wuna ver =& concluya &l periodo de
limpieza. Pare estos elfectos &l Conbratista PPII previamenba
deberd enviar a la entidad fizscalizadara de las ectividades de
hidrocarburos un programs de evaluacidn de Lres megas,

Consideramoas esta es |a forma correcta en que debe quedar
redactada, pues aclera que el plazo depende de la respuesta del
wacimienlo.

Por abro lado, Sugerimos preciser gue el terming edecuado es
“wolumen de Roca Estimulado™ [(SRY, por Sus siglas en inglés],

Tema de
L observacidn
Periodo de
ax limpieza
Caracterizacion y
ad dimensionamienbo
del yacimiento
Atentamente,
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v /o phgina)
prarrogebles por tres (3] meses adicionalas, de stusrda con
le respuests del yacimiento. El pragrama debera incluir un
Sronogreme gue garantice en este periode le tama de los

- -

. TRO

Ra

tegi

erenci

Cona

Comentario detsllsdo

SO0 guiers gue el "yacimiento”, en eske cpga, es la envolvente
que forman la tetalided de las fractures hidraolices reslizedas y la
roca adyecente a cada une de ellas gue es la gue aparta el
hidrocarburo & las fractures v &stas lo conducen hacia al pozo.

La produccidn acumulada gue cantiense &l Valumen de Roca
Estimulado s& estima calculanda el &rea bajo la curve de
praduccidn vs tiermpa hasta el limile ecandmics v &€ eguivalente al
EUR &n un yvacimienta cenvencional. La forma de dicha curva
refleja el tipo de declinacidn de la produccitn ¥ 82 reguisran entre
&y 12 meses para extrepolar la curva hasta el limite de
praduccidn econdmice de cada poza.

Paragralo Primera. El registre de gue trata el numeral cusrto
del presente articulo, deberd ser lomada al menas una vez an

vacimienta, con el fin de canacer & perfil de Nujo del pazo, &8
decir, la disbribucidn del fluido dentro yFeers dal poes v &n
superficie, determinar los intervalos apartantes o recepboras,
monitorear el yacimianto, y detectar |8 posibilidad de fuges
an la tuberia. Side cualguier forma e avidencian fujas
cruzades, intervales receplores o fuges en &l pozo se deberd

El tdrmino "fuera del pozo” no es clar. Se padria prester para
mealinterpretacionses, en &l sentido de que correspondiera & un MNujo
de Muidos fuera de las revestimientas. En aste santida, sugerimoas
gue §2 use & bErming "dentro del pozo v en suparficia®.

Lagalizacidn de Operaciones Fineles. El Contralista PPII, para
todo pars del PPII gque haya culminegdo las eclividades de
perforacidn, completamienta, fracturamiento, estimulacidn, v
dimeansionamients del yacimienlo, deberd remilir dentro de
los siguientas 15 dies habiles a la enlided Mscalizadara de las
aclividades de hidrocarburas el Forrmato de Terminacidn

Tema de
Lo observacidn
Siguienbes régistros y muestras:
Articulo 19, paragralo primero.
(-3
Caracterizacion y e etapa de ceracterizacidn v dimensionamienbo del
a5 dimensionamianbo
del yacimienbo
repartar de inmediate a lo entidad liscalicadara.
Articulo 20.
46 Legalizacidn de
operaciones finales
Olicial de-pRe del dimensionamients dal yecimienbs.,

Se& sugiere cambiar &l lenguaje “Terrminacikdn Oficial del PPII™. Eslo
an la madide &n que podria haber lugeér a eonfusionas al
entenderse gue a partir de la presentacién de este Farmato, el
pravecto pigrde su candicion de PPIL. Recordemas que &l Decrela
128 de 2020 establecid que &l PPII mantiene eska condicidn bajo
los reguisitas que establaszca la AMH. El abjativo de manltener esta
condicidn &5 que no Se benga que cerreér temporal o
definitivamente el paco, v S& pusde Seguir pradueciendo §i &l poza
regulta produckar.
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Referente del Actn Administrative (articule, numersal
v /o phgina)

Comentario detallado

En este sentido, sugerimos gue S& use & siguisnte lenguaje:
"TarmimBcidn Ohcial del dimengionamealo del yasimenla™. De
esta forme s entiende gue ya s& berming &l FH-PH ¢ &l
dimensionamients v gue 52 estd en espera de gue inicie la stepa
de gvaluacion (que inicia de aceerds con al articuls 30). Donda la
informacidn recolacteds hasla el momenla se anvia & la comision vy
al Comibé Evaluador v luego s aste en espera de la evaluacion
final. En ese periada de “esparg” elflos poros puedean Seguir
produciendo hasla gue “les aubterdedes compatenles adaplan lag
determinacionss necesarias” de las gue hable el articula
2.2.1.1.148.2.16 del Decrela 326 de 2020,

47

Infarmacidn
geolégica para
pozos inyectores
de fluido de
retorno y agua de
produccidn

Articule 22.

Raguerimiantos de informacidn gl‘.'lb-llflgll'.a para pasos
inyectores de fuido de retorng ¥ 2gua de pradueccidn. Se
debera solicilar parmiss pera perfargr un posd inveaclor,
mediante &l lormelo de permiss pare perfarar de logs PPIT a e
entidad lscalizedore de hidrocerburas. Dicha solicitud deberg
acompanarse de los soportes que demuasiren gqua |8
ferrmacian gealbgice objelive cusnls con cBracleristicas
geolbdgicas que restrinjan la migracidn de Muidas hecia
acuiferos aprovechables para consurmo humena, acuifercs en
uga al moments del levantamiento de la linsa base
hidrogealégica local u olres formaeciones, asi:

De acuarda con el comentario al articules 2 -acuifero aprovechable
para el consurmo humeana, sugerimas 12 inclusidn del texta
propuesto.

El Decreto 1076 de 2015 establecid log criterios de calidad
admisibles para |8 destinacidn del recurss pare consurma Rumana.
Adicienglmente, la Resolucidn 2115 de 2007 establecid las
cpraclerigticas ligicas v quimices del agua para cansumo hurmana,
an ldrminags de velares maximos aceplables gue garantizan gue el
agua na represents riesgos para la salud. Con base en infarmacion
secundaria de acuilferas ubicades en el aree de interés de
Ecapetral, ge verilicd que estes na curmplen con log valaras
maximos establecides en la mencienada regulacidn, por lo gue na
se clasificerien come acuiferos apravechables para consuma
humana de scuarda con la definicidn propuesta an &l articulo 2.
Sim embargo, algunas de eslos Beuileras estadn siendo wsados par
les comunidedes de la zana. Por ke anberior, se identifica la
mecesidad de prateger les acuilerss en uso gl igual que los
aprovechahles pare consurma humana.

48

Infarmacidn
geolagica para
pozos inyectores

Articulo 22, numeral 1, literal 4.

[}

Sugenmos que 2& eliming &l conceplo da "area de intérvendion del
ELlA". Lo anlerior, por l2s siguienles rasones:
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Tema de Referente del Acto Administrative [articulo, numeral
MNo. obsereacidn y/o phgina) { * Comentario detallado
de fluido de d] Las fallas gealdgicas identificadas desde superficie haste la | 1. No cuenta con una delinicidn establecida en la regulacian v
retorno y agua de | prafundided vertical del pazo més profundo sestermpiads pueds geneérar canfusiones an la ayaluacion del cribario para
prﬁduttiﬁh denlro del drea del maps esbruclurs| detabarrsfperin geranlizer Su Bplicacidn.
B
2. Los electes esaciados a la presencia de falles, como la
generacidn de gizmicidad desencadenada, se relacionan & |1a
identificacidn de riesgos, no de impectes embientales, &8 partic de
los cusles se definen las Areas de inflluencia de los ELA.
Articulo 22, numeral 2. Las TDR ambientales pare ELA de exploracion YNC establecan un
Ared de revigibn de pazog imyecbaras de 3 2 kinm v salicilan 18
[-3 misma informecidn para esta dres:
2. El area de revisidn & un radie de sastrs 3,2 km del pozo
imyector, para la cpal se debe suminisbrar: 741 Para la aclivided de reinyectidn an pozes inyaclores nuayag
Informacidn
geoldgica para &) Ubicacidn y profundidad de los pezos construidas de sgua [}
40 poros inyectores ulilizade por lg2 comunidad con Mines de consumo, irfgacian, ii- L& ql.'ucal:u’_\l'l ¥ profundidad de tedos as pazos de hidrocarburos
de fluide de usa agropacuario, u atras aclividades de subsistencia en el an & drea de revigidn gue estdn produciends, suspendidos,
retormo y agua de | drea de revisidn, con base en la infarmacién dispanible; teponados v'o abandonadas.
produccidn
b} Ubicacidn v prafundidad de tados las pozos de Esta informecidn podrd presentarse en el PMA especilics.”
hidrocarburos en &l drea de ravigion gue esbdn praducienda,
suspendidos, taponados o abendanedos. En este sentido, en aras de ser consistentes, sugerimos modificar
los 4 km proguestes en la resolucidn en comenta, por los 3,2 km
que plantes |a autoridad ambiental.
Articulo 22, numeral 3. De acuerda con el comentario al articule 2 -acuilero aprovechable
pera el consumo humana, sugerimas la inclusidn del Lexta
Informacidn [} propuestas.
geoaldgica para 3. Presentar & la entidad fiscalizadora el plan de gestidn de
50 poros inyectoras resgos que incluya—Cen st er e TFiorfmo et froflerhas El Decraln 1076 de 2015 astablasia las critarias de calidad

de fluido de
retormo ¥ agua de
praduccidn

a) El riesga de aleclar acuiferos apravechablés pare consurma
humand, scuferas an uss 8l momento del BEvanltamento de
la linea base hidregeoldgica o la posibilidad de I'I'llQrECil:‘H'l dea

admisibles para la destinacidon del recurse pare consuma humana,
Adicienalmeante, |a Resolucidén 2115 de 2007 establecid lasg
ceracteristicas lisicas y quimices del agua para consuma humanda,
en tdrminos de velares maximos aceplables gue garantizan gue el
agua na represenld resgos pera la salud. Con base an infarmacion
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obhservacidn

Referente del Acto Adminisbrative (arti:ulﬂ, numeral
v/o pagina)
Nuidaes & olras farmaciones difereanles a las sujelas a
aprabacidn para inyeccion.

b} Reduccitn del riesgo oon las medidas de prevencidn y
monitorea de los riesgas identifcados, disefiedas con base en
el grnalisis de riesgas. Bt derhers s depairaa-s e
——— 1 a3 agso L Caaible © Al T

¢} Menejo de la contingencia oon las medidas de mitigacion de
los riesgos mabterializados.

Comentario detallado

secundaria de acuiferss ubicadaes en el areg de interds de
Ecapetral, ge veriliod gue estes no cumplan con log valoreas
mdximos sstablecides en la mencienada regulacidn, por Io gue na
=& clasificerien coma acuiferos aprovechables para consurma
humana de ecusrda con la definicidn propuesta en & articulo 2.
Sin embargo, algunas de estas seuileraos estdn siendo usados par
les somunidades de la zona. Por ba anberior, se identifica la
necesidad de prateger bos Beouilferss &n uso Bl iguel que los
apravechables pare consuma humana.

51

Reguerimientos de
completamiente
para poros
inyectores de
fluido de retorno ¥
agua de produccidn

Articulo 23, numeral 1.

1. Las reveslirmientos canductor v superficial deban Ser
cementados haslta la suparficie v &l ravaslimienbs suparficial
debe estar minima 150 pies par debaja del ecuilera
apravechable para consums humano mas prafundo
ancantrado, con bese an la informecidn disponibla, ¢ de los
acuiferog &n usd al momenbs del levantamiento de la linea
bese hidrogeologica.

De manera consistente con al comentana al erticula 2 —acuifera
apravechable pera el consumo humeana, Ssugerimas la inclusidn dal
texlo propugsto. Par levor remitirse & la justificecidn del
comenlend inmeadiglameanle anbanas (camenlarns 607.

52

Requerimientos de
completamiento
pAFE pOEoS
inyectores de
fluido de retorno y
agua de produccidn

Articule 23; numeral 2; literal b).

[}
s PP 2l } o

b} Se deberd garantizar la no migracion de Muidos a8 2onas no
desepdas & través de Lapanes o empagues de aislamienta al
menos & 100 pies por debajo de le zona de inyeccidn.

Sugerimos que &l literal b se madiligue segon lo dispueslo en la
eolumna de la izquierds. Al respecte, debe sefialarse gue an cELAO
de gue s& use una sarte selectiva de aislam ienbs se pusds aislar
por debejo de las zonas de inyeccidn con LBpones o &m pagques de
aiglamienta.

53

Requerimientos de
completamiento
para poros

Articulo 23, numeral 3.

[}

Consideramas que el numearel 3 reguiere ajustes, pues na &5 claro
s la camisa de reconexidn se refiere a une [on-off tool,
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Tema de Referente del Acto Administrativo (articulo, numeral
Mo, TR A y/o phgina) { U Comentario detallado
inyectores de —Erressedentibear—telgadaresdel-Revesbaranta—y—arss | herramienta de reconexitn} o 8 un ensamble de sellos para
MNuida de retorno y | sefesermestissoboes e et aperaciones “tieback” en los colgadores de liner.
agua de p-l“ﬂd'l.lttil!l-l‘l Lo s e o e e En este sentido, Ssugerimos una nueva redaccidn.
: i " e P :
i i ) . i
3. En ceso de utilizar Colgadores de Revastimiento e debera
ugar luberia de inyection v camisa de reconexidn. El espacia
anular entre |a tuberia de nyeccion ¥ el revestimiento debea
permitic &l monitores de presidn duranke las operaciones de
inyeccion. Tados ad anulares del poro e deben pader
monitorear.
Articule 23, numeral 5. En la induslria la tame de reégistras well [ag no Lene una
Reguerimientos de interpretacitn estdndar, lo que dificulterna su aplicacidn. En ess
completamiento - zentido, ¥ can el objela de pracisar el alcence de la eclividad
54 para pozros 5. Torma de sel basica de registros de—weli-es de la farmacidn | deserita en el numeral, sugerimas reemplazar la toma de registra
inyectores de sujeta de inyeccion. de well lag por la torma del sel basics de regisbros.
fluido de retorno y En la industria es bien conocido gue el el basica de registros se
agua de p-l“ﬂd'l.lttil!l-l‘l compane por los siguienbes: i) rayos gamme; i) resistividad; iii)
polencial espontanen; iv) integridad; ¢ v} meEubrin.
Articule 24, numeral 1. 1. En linea oon el comentaria al arbiculo 22, sugerimas incluir en &l
numearegl 1 la posibilidad de usar productores inyecloras existenlas
Reguerimientos 1. Anltas del inicio de lasg aparacionas de inyactidn pera pozos COMmo paros inyectores para los PPIL
para pruebas inyeclores fuevas, pEra POEaS inyeclorss exigbenles v para
iniciales de pozas 8 converlir de productares & inyectores, debera 2. Sugerimos gue en este numeral tambidn se haga referencia a
55 iﬂ'.'el.‘.'.‘.l'ﬁ-l'l en los verificarse la integridad mecdnica del pozo para asegurar que los .iiCuiI'ErI‘.'nS en uso, en linea con el camentario a la definicidn de
poros mo existan fugas en el sistema, ni movimianto de MNuidos a acuifaro aprovechalslea
inyectores de través de canales verlicales adyacentes 8| revestimients, gue
fluido de retorno y | puedan llegar & efectar acuileras aprovechables para El Decreto 1076 de 2015 establecid s criterios de calidad
agua de pmductiﬁ-n SONSuMo humana o acuiferas en uso &l mamenbs del admisibles para lg destinacidn del recurso pare consurma humana.
levantamienbs de la linee base hidrogeoldgica. Para tal fin Adicionzlmeante, la Resalucidn 2115 de 2007 establecid lag
ceracteristicas lisicas y quimices del agua para consuma humanda,
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Tema de Referenbe dal Acts Administrasbivo (arti:ulﬂ, nunmeral
obastrvacidn y/a Fﬁﬂ]ﬁﬂ} Comentario detallado
deberan ulilizerse ragistros de tempergture, de integridad del | en lerminos de walares maximos aceplables gue garantizan gue &l
B R I e R o agua na represents riesgos para la salud. Con base an infarmacion

serundaria de acuilferas ubicadas en el dres de interds de
Ecopetral, se werilicd gue estas na curnplen can los valores
méximos establecides en la mencianada regulacidn, por o gue na
se clasificerian coma acuiferos apravechables para €onsSurma
hurnana de scuerda con la definicidn propuesta en el articulo 2.
Sin embargo, algunos de estos souileros estdn siendo wsados par
les comunidedes de la zona. Por lo anterior, se identifica la
necasidad de proteger log aouilferss en uso Bl igusl que log
apravechables parg consurma humana.

3. Los registros trazadares no permilen verilicar la integridad
mecAnica de un pozo. Eslos lipas de registros [lrazadares)
perrmilen verificer las canaxionas ankre pozos ¢ varficacion de
fugas a través de los empaques; pero na lgs externas al
revestimiento, que 2an relevantes pars hacar I'Jlagl'll:.lslil:n"_"‘"& safire

inbagridad.
Articule 24, numeral 3. De acuerda con el comentarie al erticulo 2 -acuifero aprovechable
peEra al consumo humeana, sugerimas le inclugion dal lexlo
[—3 prapuesto.
3. Toma de pregion de inyecciton an cabeza de poza de farma
Regquerimientos tel gue se Bsequre que durgnbe lB inyecsidn no s generan El Decreto 1076 de 2015 establecid bas criterias de calidad
para pruebas muevas fracturas o g& propaguen las existentes en las zonas admisibles para la destinacidn del recurss pars consurma humana.
iniciales de adyecentes & las scuiferas aprovechablés pare CORSUMA Adicignalmente, la Resalucidn 2115 de 2007 establecid lag
infe::l&n en los humand & Bcuifaras &n wsd al momento del Evantamiento de caracleristicas fisicas y quimices del agua para cansuma hurmanda,
pozros Iz linea base hidrogeoldgica. an tdrminos de velares maximos aceplables gue garantizan gue el
inyectores de agua na represents riesgos para la salud. Con base en infarmacitn
56 fluido de retorno y secundaria de acuileras ubicados en el dree de interds de
agua de produccidn Ecapetral, se verilicd gque estes na cumplen can los valores
méxirmos eslablecides en la mencienada regulacidn, por lo gue no
se clasificerian coma acuiferos apravechables para consurma
humana de scusrda con la definicidn propuesta an &l Briiculo 2.
Sin embargo, alqunos de estos sruileros estdn siends wsados par
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Gerencia de a Regulatoria
Tama da Refaranba dal Acts Administrative [articule, numeral
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les comunidedes de g zana. Por lo anterior, se identifica la
mecasidad de prateger los acuileras en uso Bl igquel que los
aprovechables pars consuma humana.,
Articulo Z5. En las operacionses de inyeccion de Muidas Son comunes |os
trabajos de estimulacidn prévie & la inyeccdn de Muidas con el fin
La pregibn de inyeccidn en cabeza dé pozo na daberd ser de raducir 0 elimiinar &l dana causado duranle 1a elapa da
mayor al B0% de la presidn de fractura de la formecidn. En construccitn del pozo o por Laponamienta de la farmacion.
cEg0 de gque, por las condiciones de aperacion, dicha gresion
llegase & alcanzar &l equivalents al 90% de la presidn de En este sentido, se recomienda incluir en este articuls un
fractura, el Contratista PRI deberd infoarmars a la entidad de | peragrafo en el que s& parmita realizar pruebas de inyvectivided
fiscalizacidn de hidrocarburas, y suspenderd [as aperacionss y/o Slep Rate Test (SRT) donde se llega hasta la presidn de
mesta gue se determine la causa del incremento y 52 reglicen | fractura pera ceraclerizar |85 ronas a inyeclar.
Limites de lgs accionas carredlivas correspondienlas,
operacidn para los
57 pozros inyectores Una vez ejeculadas las accianes carreéclivas, y previe
de fluide de Aularizacidn de la entidad hscalizadara de las actividades de
retorno ¥ agua y hidrocarburos, 2& podrén reBnudar 138 Bolividades de
produccidn inyeceidn.
S& propone ineluir el siguisnte parigrafo:
Paragrafo primero. 5& podran hacer pruebas de inyectividad
y/o Step Rate Tesk (SRT) donde se llega hesta la presidn de
fractura para ceraclerizar |as zonas a inyectar. El conlraltists
podra realizar una estimulacion ya 9ea quimice o hidraulica
con el fin de eliminar el dafo de la formadcdn causado durante
g perfaracitn del pozo.
Articule 26, numeral 3. Existen diferentes mecanismos pare evaluar la integridad de poza,
Seguimiento de los como san el manilores y gerénciamiente de las presiones
poros inyectores La imtegridad del pazo deberd ser verificada par el Contratiste | anulares, asi coma los registros de integridad v evaluacidn de
58 de Muide da PPII & través de monilores periddico de presionss arularas v CEmenba.
retorno y agua de |registros de integridad, por lo menas una vex cada bres afios.;
prﬁdut:ibn atravasgeprotbarde-Prasiton: Adicienglmente, sugerimos validar la elineacian de esta dispasicidn
con los aspaclos contractuales de los pilotos, pues en 3 afios na
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necesaraments estaran en wigencia blas PPIL, v el presente
reglamenta hece referencia exclusiva a estos pilotos.
Articula 27. Genergl: Revisar can equipo LEcnica si las dispesiciones contenidas
an egbe articuls i esto aplica tambidén para inyeclares axistentes
1. Se deben correr registros de bope de cemento y registros que s& quiersn usar en el merco de las PPIT.
de edherencie de cemento pare verificar la calidad de la
cementacidn por revestimiento expuesto a la inyeccion. Murmerzl 3: Velidar con equipo lAenics requiere algln ajuste, por
Reqguerimientos claridad.
adicionales para | 2. Sebpevssbsriera s ermd s s oid e st one o Sugerimos ajustar el numeral 2, pues el cemeanto del
poros a convertir | sesesfee e s sk e nss e e revestimiento superficial e interna no son les nicas condicianes
59 camo inyectoras eepeptade-asta-Superheia-Se debard garantizar Iz integridad | gue se reguieran para garantizar la inlegridad del pazos.
de fluido de mecanica del poro anles de ser convertida a imyveckar. El
retorne y agua de | estado final del pozo anles de ser convertide a inyector Considerarmas el cambio de redaccidn para cumplir con las
p-r\-n-duttiﬁ-n debera ser aprobado por e ANH. aflandaras aprapiadas para cambiar el servicio de un pozs
produchar a imyechar.
3. Cualquier fermacion gech:'-gnca abisrla que Mo Yaya a gar
ulilizade para inyeccidn deberd ser a:_ﬁ.lada a bravés de
tepones de camento v abandonada. Estas deben ser probadaes
a una presidn de 1.25 veces la presidn méxima de nyeccitn.
Articulo 28, numeral 1. Sugerimos ajustar le redacciton, pues como esta planteada en el
prayveclo de resolucidn &l LArming “cierre del poza” s puedsa
El Conbratisba PPI] debera suspendar |as aclividedes da anlendar qua e va B seller v na & wlilizerd mas.
aperacidn de inyeccidn en los siguientes casos:
Numergl 1. Cuando e presenten fallas durante las pruebes
Suspension de de integrided. En esbe caso g8 deben festsssmaajasrs
&0 actividades de iafredistedelpesas suspender las operaciones de inyeccidn
inyectiéon en dicho pazo e implementar las acciones correctives
corregpondientas. Una vez finglice lag aclividedes da
eorreceidn &l Contrelista PPIL deberd notilicarle denbro de las
siguientes 24 horas B la entidad fiscalizadara de las
actividades de hidrocarburas vy al Subocomil® Intersectorial
Técnico v Cientifics de Sismicidad, Hidrogaalogia v
Mormativided Técnica. Une vez las scciones correctivas hayvan
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side implamentadas se padran reanudar las opereciaones de
inyeccidn en el pops.
Articulo 28, numeral 3. En primer lugar, podia tretarse de un evenla de arigen natural, &
prafundided mucho mayor gue la del racluramenlo (8 pesar de
[} gue sus epicenbros eoincidan). Por Lanlo, &n cBSo de que Sea
3. 5i s& presente un Sismo con magnited iquil o Superior a suficientements profundo, consideramos Que nd S8 rSquerine
Suspension de cuatro en le ascals de Richier, cuyo epicentro e demuestng, suspendar & oparacidn. En esle genlida, sugerimas ajustar |8
61 actividades de esld ubicads denbro del valumen gue debermine el S6C pare redaccidn.
inyeccidn el seguirniento & esta variable. En tel caso el Conbtratista PPII
deberi: Par abro lado, la suspensian descarta e redoccion (no pueden
ajaculargs gimullédneameanle}, por tants Sugerimas sjustar la
a) Cantroler, reducir ¥ o suspendear las aperaciones de redaccidn.
inyeocidn;
Nueva disposicién propuesta para el proyecto de Sugerimos precisar cual Serg la base para lguider 188 regelias,
Resalucidgn. pues e pogible que algunas de las poess perforadas resullen
productores, casa en el cual habria lugar & la liquidacidn y pago de
Sugermos incluir un nueve Brticulo en relacidn can la regalias.
liguidacitin de regalizs asociadas & posibles voelimenses de
hidrocarburos gue resulten de las PPII: De acusrda con el articule 16 de la Ley 756 de 2002, el porcentaje
de regalias se splica & la produccidn mensual de wn "campo”.
“Articula X¥. Liguidecién de regalias. Pera efectos de le
liguidacitn de regalizs asaciadas & log hidrocarburog gue Para al cpgo de las vacimienblos canvencionalas, |a Resalucidn
62 Regalias PPIL resulben de los PPII, les disposiciones del articulo 16 de la Ley | 1B14095 de 2005 define "‘campa’ coma el Area en cuyo subsuelo
756 de 2002 se aplicardn sobre los volomenes diarios axighan undg a mas yecimienbes. Este delinickdn na a5 aplicabla a
promeadio meas de cada une de |las locacionas ™ los wacimienlos na convencianales, YN, pues |08 réecursas no
salan confinedod en Lram pes pelraliferas, Sino gue Se ancusnlren
a lo largo de la roca generadora.
Em este sentido, amablemente sugerimas |a inclusidn del bexto
prapuesto con el abjelive precisar cudl serig la base para liquidar
les regalias de las PPII, gue proponemos se asocie con el valumen
tolal extraido desde una eacidn.
63 Evaluaciaon de las | Articule 30 Coangidéramas gue, apsralivemente, &l plass de oS 9 medes para
PPII iniciar perforacibn puede ser corto considerands las complejidedes
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La stape de eveluacion de la gua Lratan los articules particulares gue se pueden presentar &n la ejecocidn de los
2.2.1.1. 448 2. 14 vy siguientes del Decreba 1073 de 2015 pilatos; v etendiendes gue la licencia puede espeacilicar
iniciard una ver culminadas las stapas de perfaracidn, requarimientaos gue a hay S8 desconacen, Nas Sentimos mas
complatamianto, Mracluramienta, astimulacidn y tranguilog con que asle plaro pusde Ser prarrageble al menos &n
dimengionamients del 100% de e poess gue hBEyBEn iniciado alrg LEnba.
su perforacidn 8 mas tardar D meses despuds de que leg fus
otorgeda su respecliva licencia am biental.
Sugerimos mcluir & giguiente paragrafa:
Pardgrafo =x. 5& podrén lEner en cuenta pozaos gque hayan
imiciada su perforacidn a mas tardar 1B meases de obargada le
licencia ambientel, bajo sslicitud del operadar v Bprobecidn
axpress del comikd avalusdor,
Articulo 30, pa riqu.ru primearo: Entandemos que an &l barreador de Acuardo publicedo par & ARH
an relacidn con el degarrallo de las PPIL na s& aslablece la anlkes
Fardgralfo primero. Les Conbratistas PPIT debarén radicar la planteedo. En esle sentido, sugerimos gue an la versidn definitiva
Evaluacion de los | sohicitud pareg oblaner la respecliva licencia ambiental, dentra | del Sdcuerdo @sto sea cansiderada.
G4 PPII del plazo que se disponga an & mecanigmao contractual, &n
considerecidn 2 lo que establezcan los LErminos de referancia
que expides & Ministeria de Ambiente y Desarmallo Sostenibla
para los PPIT.
Articule 30, pa I'-ﬂﬂrh[ﬂ segundo: Agradecamos que se precise & Bleance del peragrafa segundo,
pues la redaccidn es confusa y, an perticular, precisar las
Evaluscibn de los Paragralo E:r;-gund!:-. EI'I_tESI:l d_E que un Contratiste PPII no implicacionas an &l caso de un conbratista de PPII gue na ublenga
65 PPII heye oblenida la licencia ambiental dentra de los 10 mesas la licencia dentro de les 10 primeros meses luega de le radicacidn
Ziguientes B |la redicacidn de su solicited, podrd cantinuar ¢on | de la salicibud.
los rdrmites tendientes & la ablencidn de B2 mismea, pers no
podra iniciar la elapa de perfaracion.
Articule 31 La redaccion de asle arhicula 518 incomplelé. En esle ganlida, e
Zugiera aliminar la allima parte.
65 1ﬁ::::?;?¢i Entrega de Informacidn. La informacidn que se publicard en =l
Cantre de Trasparencia respelara lBg oondicionas de
confidencialidad establecidas en la normalivided aplicable, aai
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como e acordedo en lof mecanismas canlractuales sugornlog
con la AMH y el Anexo 2 de la presents resolocidn, —s=
- Y T ——— A .2 "
e
Articulo 33. Este arbicule pudiera dar a entender gue las actividades de los PRI
podrian supediterse Bl desarrolle del andlisis sobre la cepacided
El Ministeria de Minas v Energia, la AlNH y el SG6C deberdn institucianal v a la implemantecidn de |as conclusionas. Mo
adelantar un endlisis sobre su cepacidad institucional para el splamante establecs un plazo hasta el 30 de octubre, sine guea
desarrallo de actividades en YHC a través de la béenice de FH ademds astablece gue se debe disehar una haja de rute. Esto
F - - PH, @ mas tardar el 30 de octubre de 2020 y segan las 'S.il:_'lﬁiril:all-a que na podrie arrencarse heasta que esa haja de rule se
ortalecimiento o . . :
67 Instituchonsl resultadas del andélisis, establecer una haja de rula para digafie o g& implemeanta.
adelanlér un praceda de lartalecimignts inatilucianal.
En odo casd, & desarralla del andlisis instibecianal ¥ 1a
elpborecidn de la haja de rula fno serdn dbice para el
degarrollo de las actividades gue, de acuerds con las fases de
los PPII, se puadan ir ejecutando.
Articulo nuevo propuesto Teniando &n cuenlta al contenida deal articulo 2.2.1.1.14.2.18 del
Decrala 32E da 2020, consideremod partinente incluir un arbiculs
Articulo XX, Operacion/Actividad de los poros PP posterior & | adicional en esla Resalucion, que regule de manera expresa la
lg presentacion del lormato de Terminecién Ofcial geHPPHdel | condicidn gue podran mantener los poras productores durante las
dimeangionam ienbd del yacimianto. En desarrollo del artscul o alapag de avaluacitn, adaplacién v lrangicidén. Da acverds con o
Dparacién y 2.2.1.1.].\1_'..2.15 del Decreto 32_5 d-a: 2{-211_. posterior a la anlerior, y tomands coma premise gue al cir.,ad_n- articulo _
&8 ﬂmduttiﬁ-l‘l de p!EbEIﬂ.-EILII.II'I :Jel formato TI-_'r-II"III'IEII;ILII'I Oliciel gerH-del 2.2.1.1 142,16 sefela gque los PPII mantendran el candicitn
pozos PPII dimengsionam ientd del yacimiento, oS pozos peErmansceran mEgta tanba lag autorndedes compealtenles adoplen lgs
abiertos v en prodoccibn, mientres que las aulordades delerminacionas correspondientas, sugerimaos que o8 porss
compebantes adoptan las determinacionas necesanas &n puedan mentensrse an eslade de praductidn [con el fin de
relacidn con éstos. De ser positivo el resultads de le ablener mas informecidn}, salva que por su candicidn operative
eyaluaciton de cade pors, =& exlenderd la aplicacidn de agbe requieran ser suspendidos o inlervenidas .
arbiculo & |53 stapes de adaplacitn v ransicdn conltenidses en
&l Articubs XX del Acusrdae XK de la ANH.
55 Infarmacién para Anexa 2. Wernos gue no se regula en detalle lo relecionedo con el Cenlro de
publicacién en al Comentario genaral Transparencia, eila a€ sbligecienes, gebemabilidad de la
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centro de informecdn, canlidencialidad de la informacidn, oparecidn, enbre
transparencia otras_
En egte sentido, agradecemos que &n e5kta norma e indigue an
cudl norma se dispondrd la regulacidn especifica sobre el Centro
de Transparencie_ Congideramos que esbo es impartante y del
inberds de los diferentes agentes involucradaes en la ejecucitn de
log gilobas.
Anexo 2. = Eslta lrensmisien na debe ser requeride an la elape previe
gino en la elepa cancomilante, considerenda que en la
INFORMACTOMN DE ETAPA ETaPa elapa previa no e ha fracturado eon y o gue 5 estd
ENTREGA AL CENTRO DE FREWLA COMNCOMITANTE manilareanda &s la actividad nabural.
TRAMNSPAREMCLA
(-} [ [) =  Actuslmente esta informecidn se salicita salo para le etapa
Transmision an Liamps real de condiciones prayvies: g2 debe incluir &l moanilareo
de la sismicidad en el PPII - ® durante |a etapa concamitante, pars validar las
Monibaren de NORM ¢ madilicacidn asociades al desarrollo de los PPIL.
TEMORM en el dres
de cada une de las PPI1 " ® &  Les hajas de segurided de las empresas de Servicio ge
Infarmacién para 3 (] [ refieran a log aditivas ulilizedos, dado gue ceda aditivo es
70 publicacidn en el Hoje Oe sequnoed ¥ una mezcle de quimicss ¥ no un guimico per s,
centro de eompatibilidad de los % .
transparencia aditives gquimiess & usar &  Log registros Checkshol y WSP no g2 soliciban an el Articulo
] (] = 12
) [ ,:_T} - Ambasg variables (presidn en superficia y fondo) £on
Fresion 0= Dombes &n criticas duré.l'll.e w despuds l\.ﬂl‘.' e—s_le Lipo de r.ualan:menms
superficie v calculada en « pare entendimienta de la dindmica de lg operacidn y de la
fends durante |a elaps de fractura.
il T T T = Le naburalezs guimica del fuido en la indusltria para este
Frwar — - - Lipo de intervenciones 9 refiere B aditivos oom ponentes
. s ol ) « del Nuids de raclurg vy sus respeclives cancenlracionas
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Farmulecidén del Fluido de - Eslas wvariables san crilicas para efectas de analisis de asle
Fractura [aditivas v Lipo de inlervanciones
Falel gl E- N e T ]
Adicionar:
Wolurmen de fluidae vy masa x
de propante nyectadog

Anexo 3. Eslos san perdmelras de inlerds LEcnico para revisién y
relroalimentacion en este Lipo de yacimientos.

En la Tabla bitulads “inferme d& racturamienta, aslimulacidn v
dimengionamienta de pozes harizantales - PRI incluir:

F Formatos PIT Paramebros de Yacimienba (ISIP, Gradiente de Fractura,
Gradiente de Cierre} PEramelrgs de Operacion (Pmax an
Superficie, Pprom en Superficie, Caudal maxima, caudal
promedio, volumen de Muida inyectado, masa de propenbs
inyecteado B P Nela generada}
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Comentario 4

De: Andrés Sarmiento Grisales - Naturgas
Date: mié., 20 may. 2020 a las 20:30

FORMULARIO PARA RECEPCION DE COMENTARIOS DE LA CIUDADANIA Y PARTES INTERESADAS

Sector: Hidrocarburos

Proyecto: Decreto ) ] . )
Por la cual se establecen lineamientos técnicos para el desarrollo de los Proyectos Piloto de

Investigacion Integral - PPII en Yacimientos No Convencionales - YNC de Hidrocarburos a través de
la técnica de Fracturamiento Hidraulico Multietapa con Perforacién Horizontal - FH-PH

Fecha inicio:

Fecha fin:

Fecha Comentario:

Datos de contacto: Correo electrénico: ocabrales.segovia@naurgas.com.co; asarmiento@naturgas.com.co
Nombre de la empresa o interesado: Asociacion Colombiana de Gas Natural - Naturgas

Referente del Acto
Administrativo
(articulo, numeral y/o

pagina)

No | Tema de observacion Comentario detallado
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1| Definicion acuifero
aprovechable para
consumo humano

2 | Definicién Abandono
definitivo del pozo

3| Definicién de Area de
Revision

Articulo 2

Se sugiere mantener la definicibn de la Resolucién 90341 de 2014:
"Acuiferos que tengan un contenido de Solidos Disueltos Totales de 4000mg
por litro o menos". Se sugiere que el MME articule esta definicion con el
MADS, pero que quede incluida en la presente normativa del MME, dada la
criticidad de esta definicibn para que los proyectos sean ambiental y
técnicamente viables.

Esta definicion no es usada en ninguna parte del borrador de resolucion.
No necesariamente el abandono definitivo del pozo implica la restauracion
ambiental de las zonas en donde se hayan realizado las actividades de los
PPII. La restauracion debe quedar condicionada a los términos y condiciones
gque establezca la autoridad ambiental, por lo cual se sugiere eliminar la
Ultima frase "asi como la limpieza y restauracion ambiental de las zonas
donde se hayan realizado las actividades de los PPII".

Se hace alusién a este concepto en el Articulo 22, numeral 2, pero no hay
definicion. Se sugiere mantener la de la Resolucion 90341 de 2014.

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.
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4 | Definicion Basamento

La definicién pareciera indicar que son las rocas que estan por debajo de la
unidad o unidades geoldgicas sobre las que se realice la disposicién de
aguas que se adelanten en el desarrollo de los PPI. Sin embargo, estas
unidades geoldgicas de inyeccién pueden estar en cualquier parte de la
columna sedimentaria de la cuenca. Esto generaria que se denominara
basamento a formaciones que estan por debajo del nivel de inyeccién, sin
gue estas tengan un comportamiento de basamento, generando confusion
en la definicion estratigrafica del area donde se desarrolla el PPI.

Se tienen diferentes tipos de Basamento, Basamento Cristalino, Basamento
Econdmico, Basamento Hidrogeoldgico. Sin embargo, para temas
relacionados con temas de sismicidad e inyeccién se debe incluir el termino
basamento cristalino, por eso planteamos incluir la siguiente definicion:

Basamento Cristalino: Rocas igneas o metamorficas deformadas, mas
antiguas que la pila sedimentaria, que rara vez desarrollan la porosidad y la
permeabilidad necesarias para actuar como un Yacimiento de Hidrocarburos,
y por debajo del cual las rocas sedimentarias no son comunes.
Habitualmente poseen densidad, velocidad acuUstica y propiedades
magnéticas y mecanicas diferentes de las de las rocas suprayacentes.

Tomado de ANH “ACUERDO No. 02 DE 2017 Por el cual se sustituye el
Acuerdo No. 4 de 2012 Anexo 1 Glosario de Términos, Unidades y
equivalencias”
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5 | Definicion Desecho
Radiactivo

6 | Definicion Etapa de
limpieza del pozo (flow
back)

7 | Definicion Falla
Geolbgica

Se sugiere dividir la definicién en dos (residuos sélidos y liquidos) y fortalecer
la regulacion en materia de radioactividad (como se vera mas adelante).
Residuos sdlidos radioactivos: residuos soélidos generados a partir de la
actividad de E&P de YNC con contenido de radiois6topos por encima de los
niveles establecidos por el SGC.
Agua residual radioactiva: fluido de retorno y/o agua de produccién generada
a partir de la actividad de E&P de YNC con contenido de radioisétopos por
encima de los niveles establecidos por el SGC.

Es posible que el pozo durante este periodo nunca produzca fluido de
yacimiento 100%, sino una mezcla de fluido de fracturamiento con fluidos
de yacimiento, inclusive durante la vida productiva de agua del pozo, esta
puede permanecer como una mezcla.

El flowback se da por terminado bajo cualquiera de las siguientes dos
condiciones:

1. El pozo de forma natural deja de producir agua (mezcla de fluido de
fractura con fluido de yacimiento).

2. Existe una clara estabilizacion de los TDS (fisicoquimicos) del agua de
produccion y es diferente de la linea base de fluido de estimulacion, esta
estabilizacion puede tomar meses o afios.

Se solicita aclarar a que se refieren con fluido de yacimiento, cualquiera de
los fluidos del yacimiento, 100% fluido de yacimiento o cualquier porcentaje
de fluido de yacimiento.

Se propone la siguiente definicion:

Falla Geoldgica Mayor ldentificada: Es una superficie de deslizamiento
formada por cizallamiento intenso a lo largo de la cual se mueven o se
movieron los blogues rocosos que son separados por ella, que esté en el
basamento cristalino y que tenga buzamiento hacia el interior del campo.
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8 | Definicioén Inicio de
Perforacion

9 | Definicidn Locacion

10 | Definicion NORM

11 | Definicion TENORM

12 | Definiciéon Perforacion
Horizontal

13 | Defninicion Radio de
Avance de Fractura

14 | Definiciéon Sismicidad
Desencadenada

Se sugiere realizar la siguiente aclaracion:
Inicio de Perforacion: Para los PPIl se considerara el momento en el que el
pozo alcance, como minimo, un pie de profundidad de perforaciéon haciendo
uso de un taladro. En caso que el revestimiento conductor sea instalado
durante las obras civiles no se considerara este para el inicio de perforacion.

Se sugiere ajustar el area, dado que para un proyecto de investigacion la
huella en superficie deberia ser reducida. . No obstante, la licencia ambiental
dependiendo del proyecto, podria acotar el area planteada por el Contratista
de PPIIs. Por lo cual las dos autoridades podrian entrar en conflicto. Se
sugiere que el MME y el MADS se articulen para definir esta area.

Son aquellos materiales radiactivos de origen natural que se encuentran en
el ambiente sin intervencion humana.

Materiales radioactivos de ocurrencia natural que se han concentrado o
expuesto al medio ambiente como resultado de la intervencién humana. (En
linea con la definicién establecida por la EPA)

Perforacion Horizontal: Pozo que contiene una seccion cuya desviacion es
mayor a 80 grados al interior de la formacion de interés y se proyecta mas
de 100 pies dentro de esta. Cuando las condiciones geoldgicas lo ameriten,
los pozos podran tener desviaciones menores a 80 grados.

Radio o longitud media de avance de la Fractura: Distancia medida en el eje
horizontal y direccion desde la cara del pozo, estimada mediante simulacion
gue calcula el efecto de la fractura sobre el yacimiento. La Altura de Avance
de fractura es la distancia alcanzada por la fractura en el eje vertical. El Radio
de Avance de fractura es la distancia alcanzada por la fractura en el eje
horizontal.

Se sugiere mantener la definicién técnica que aparece en la Resolucion
90341 de 2014, dado que la planteada no parece ser técnicamente correcta:
Sismicidad provocada por una perturbacién menor que desencadena una
liberaciéon de energia en una falla geoldégicamente activa. Esta sismicidad
ocurriria naturalmente sin la perturbacién como parte de in proceso geoldgico

En Ming
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15 | Definicion de

Tecnologia de Minimo

Impacto

natural. La intensidad de la actividad sismica dependera del tamafio de la
falla.

Dado que las definiciones no deben tener "debes" se sugiere eliminar los
siguientes parrafos e incluirlos posteriormente en un articulo:
"El Contratista PPIl debera presentar dentro del estudio de riesgos un estudio
de la tecnologia a implementar, donde se garantice que es de minimo
impacto y que da cumplimiento a las disposiciones, estandares, normas
técnicas y mejores practicas de la industria, las cuales se presentan en el
anexo 1 de la presente Resolucion.
El Contratista PPII presentara y sustentara ante la ANH, que el conjunto de
instrumentos, métodos, técnicas y estrategias empleadas son de minimo
impacto”

16

Limitacion de

locaciones y pozos de

los PPllIs

Articulo 5

Se podria interpretar que la limitacion es solo para pozos que empleen FH-
PH, los deméas pozos se podrian perforar, ejemplo pozos estratigraficos,
inyectores, exploratorios verticales, en todo caso de deberia aclarar este
tema en la definicion.
Se propone incluir el siguiente paragrafo:
Paridgrafo Segundo. ElI Contratista podra realizar adicionalmente la
perforacion de pozos estratigraficos, exploratorios verticales y/o inyectores.

17

Flujo de informacién Articulo 6

Las compafiias no deben entregar informacién a terceros, la entrega debe
ser Unica y exclusivamente a la autoridad de fiscalizacion (ANH) y esta, si
las clausulas de confidencialidad se lo permiten, debe remitir la informacién
a los comités y subcomités correspondientes.

Se sugiere:

Articulo 6. Flujo de informacion. La informacién que deberd reportarse a la
entidad fiscalizadora de las actividades de hidrocarburos, de acuerdo a lo
estipulado en el numeral primero, literal b, del articulo 2.2.1.1.1A.3.1. del
Decreto 1073 de 2015, adicionado por el Decreto 328 del 28 de febrero de
2020, es, por lo menos, aquella sefialada en los articulos 10, 11, 12, 13, 14,
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15,17, 18, 19, 21, 23, 24, 25, 26, 27 y 28 de esta resolucion.
Paragrafo Primero. La Autoridad de fiscalizacion remitird una copia digital a
la secretaria técnica del Subcomité Intersectorial Técnico y Cientifico de
Sismicidad, Hidrogeologia y Normatividad Técnica y al Centro de
Transparencia, sin perjuicio de las notificaciones o comunicaciones que los
articulos en mencion sefialan en relacion con la entidad fiscalizadora de las
actividades de hidrocarburos.
18| Proceso y tiempos de | Articulo 7 Se sugiere establecer un proceso y tiempos a la entidad fiscalizadora para
aprobacién de formatos la aprobacion de los formatos a los que se refiere el articulo 7.
para inicio de
actividades
19| Vigencia de la Articulo 8 Se sugiere incluir en el articulo los tiempos de expedicién de la normativa por

Resolucion D-149 de
2017 del SGC

parte del SGC.

20

Tiempos de expedicion
de normativas SGC
respecto a sismicidad

Articulo 9. Numeral 1

Se sugiere incluir en el articulo los tiempos de expedicién de la normativa por
parte del SGC. Se sugiere excluir al IDEAM, dado que es una entidad
adscrita al MADS. De no ser acogido este comentario se sugiere la siguiente
modificacion aclaratoria a la redaccion:
Monitorear y transmitir en tiempo real las series de tiempo sobre sismicidad
e informacioén hidrogeoldégica en el PPII de acuerdo a los criterios que defina
el SGC vy el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -
IDEAM, respectivamente.

21

Tiempos de expedicion
de normativas SGC
respecto a NORM Yy
TENORM.

Articulo 9. Numeral 2

Se sugiere incluir tiempos para la expedicion de la normativa de monitoreo
de NORM y TENORM por parte del SGC.

22

Riesgos transmision
video en tiempo real

Articulo 9 Numeral 3

La transmision en tiempo real puede representar riesgos de seguridad en
locacion para los empleados, contratistas y equipos.
Se sugiere eliminar el requerimiento.

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.
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23| Competencia del SGC
en materia de
reglamentacioén de
desechos radioactivos

Paragrafo Articulo 9

De acuerdo con el numeral 5 del articulo 11 del Decreto 2703 de 2013, le
corresponde la Direccion de Asuntos Nucleares del SGC "Dirigir la prestacion
de los servicios, relacionados con el adecuado uso, manejo y gestion de
material radiactivo, de las instalaciones que manipulan dichos materiales."
asi mismo el numeral 8 del mismo articulo menciona la funcién de: "Generar
estandares, guias y metodologias inherentes a las funciones de esta
Direccion.". Por lo anterior los desechos radiactivos si bien son competencia
del MADS, también lo son del SGC, por lo cual debe ser el SGC quien
dictamine en articulacion con el MADS la norma asociada a al manejo y
disposicion de desechos radioactivos. Se sugiere que la normativa aborde
de manera independiente desechos solidos radioactivos y agua residual
radioactiva, dado que el manejo debe ser diferencial para los mismos.
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24

Carencia de
requerimientos
relevantes en materia
de proteccion de
acuiferos para
aprobacion de la
perforacion

Articulo 10

En materia de potencial contaminacion de acuiferos, existen dos factores a
considerar:

1. La distancia del YNC al acuifero mas profundo

2. Las potenciales rutas migratoria: que a su vez pueden generarse a partir
de dos factores (i) geoldgicos (presencia de pliegues, fracturas verticales
inclinadas que favorezcan la flotabilidad de los gases y solutos) (ii)
Intercomunicacién de pozos activos y abandonados.

Con base en lo anterior se sugiere adicionar la siguiente informacion a
solicitar:

1. Profundidad del yacimiento respecto a acuiferos aprovechables para
consumo humano con la informacion existente que estén presentes en el
radio de 1 km (ver articulos cientificos Woda et.al., 2018 Penn State
University y Moortgat et.al. 2018 Ohio State university).

2. ldentificacion de pliegues (Ver Woda et.al., 2018 y DiGiulio & Jackson,
2016), para un area determinada.

3. Identificacion de fallas geoldgicas y su nivel de inclinacion (Ver Woda
et.al., 2018 y DiGiulio & Jackson, 2016), para un area determinada

4. Radio de avance de la fractura, para un area determinada

5. Ubicacién, profundidad y estado de abandono (si aplica) de pozos
abandonados y activos a por lo menos 15 km del lugar de la perforacion.
(ver Taherdangkoo et.al., 2019 Universidad de Goettingen, Alemania)

6. Ubicacién de infraestructura social de captacion de agua, profundidad y
estado de los pozos.

7. Con base en toda la informacién recopilada (incluyendo la que esta en el
proyecto de resolucién y los items que se sugiere afadir en este
comentario), realizar un andlisis de las potenciales rutas migratorias de
solutos hacia superficie e.g. pliegues y fallas verticales, ubicacion de
profundidades de interaccién somera del yacimiento, etc.; una vez
identificadas establecer el plan de accién para la prevencion de
intervencion de dichas rutas de migracion, incluyendo el uso de tecnologias
de minimo impacto.
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25 | Informacion requerida
programa direccional

Articulo 10 numeral 4

La informacion disponible previo a la perforacién solo permite que el
programa sea preliminar, este es ajustado con los resultados obtenidos
durante la perforacién, tales como los topes y buzamientos reales de las
formaciones. Esto es consistente con lo establecido en el numeral 5. donde
las coordenadas son estimadas. Se sugiere:
4. Programa preliminar direccional detallado con profundidades vy
herramientas direccionales;

26 | Carencia de
requerimientos
relevantes en materia
de sismicidad para
aprobacion de la
perforacion

Articulo 10 numeral 7

Para que ocurra sismicidad inducida se requiere que ocurra lo siguiente
(Scanlon et al 2018 Universidad de Texas):
Aumento de la  presion de poro  de la  inyeccion,
Presencia de una falla orientada de manera favorable para que el movimiento
este localizado en una regién criticamente estresada (una falla con alto

riesgo), y
Una ruta para conectar el aumento de la presion con la falla. (Groundwater
Protection Council, 2017 en Scanlon et al 2018).

Por lo anterior se sugiere que se incluyan los siguientes requerimientos de
informacion:

Se sugiere que se incluya el area en la cual se debe realizar la identificacion
de las fallas geologicas y el nivel de actividad de las fallas identificadas. Se
sugiere que el area sea en un cilindro de radio 5 Km a la redonda (ver
Atkinson et al 2017 Western University), y la altura sea la profundidad del
pozo.

Se sugiere se incluya:
Informacion de linea base de sismicidad a partir de escala 2.
Con base en un modelo conceptual: informacién de fallas geoldgicas
mayores orientadas "favorablemente" para que la presion de poro pueda
generar sismicidad
Con base en toda la informacién recopilada relativa a asuntos de sismicidad
realizar un andlisis de riesgos de sismicidad inducida por FHPH y determinar
un plan de accién de prevencion y minimizacién del riesgo incluyendo el uso
de tecnologias de minimo impacto.
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27| Acotacioén en

identificacion de fallas

geoldgicas

Articulo 10 numeral 8

En este numeral se incluye todo tipo de fallas activas o inactivas, con salto
pequefio o grande, potencialmente peligrosas o no, por lo que, dada la
geologia de Colombia, puede imposibilitar algunas localizaciones, y en caso
de perpetuidad de este requisito puede inviabilizar grandes zonas de los
proyectos.

Lo que se sugiere en este punto es presentar, adicionalmente, las Fallas
Geoldgicas Mayores Identificadas (que involucra el basamento cristalino): La
definicion de este tipo de fallas y su presentacion en este numeral, puede
resolver el problema generado en lo referente a distancia de operaciones.
Se sugiere:
8. Mapa donde se identifiquen las Fallas Geoldgicas Mayores Identificadas
desde superficie hasta la profundidad vertical del pozo mas profundo
contemplado dentro del &rea de en un cilindro de radio 5 Km a la redonda, y
la altura sea la profundidad del pozo. ( area con base en Atkinson et al 2017
Western University)

28

Informacion requerida | Articulo 10 numeral 9

programa de
fracturamiento

Definir a que fluido de completamiento se refieren:

* Fluido de completamiento después de trabajos de fracturamiento ?

* Fluido de completamiento después de perforacion y antes de trabajos de
fracturamiento ?

Se sugiere la siguiente redaccion (la cual no aborda la claridad mencionada
arriba).

9. Programa de fracturamiento preliminar que incluya el nimero estimado
de etapas de fracturamiento, quimicos a usar durante la etapa de
fracturamiento, volimenes de cada etapa, concentraciones de propante y
composicion del fluido de completamiento. Posterior a la perforacién, el
operador debera entregar el programa de fracturamiento final actualizado.
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29 | Informacion requerida

presiones anticipadas
de fractura

Articulo 10 numeral 10

Esta informacion en esta etapa sera preliminar. (especificar en el
documento)

Esta informacion deberia ser entregada y actualizada después de la
perforacion del pozo, ya que durante la perforacion se adquiere la
informacion para construir un modelo, hacer las simulaciones de
fracturamiento hidraulico, seleccionar los fluidos de fracturamiento,
concentraciones de apuntalante, caudales de bombeo, y estimar presiones
esperadas, es decir después de la perforacion se define el disefio final del
programa de fractura.

Se sugiere:
10. Presiones anticipadas de fractura preliminares. Posterior a la

perforacion, el operador debera entregar las presiones anticipadas de
fractura actualizadas.

30

Informacion requerida
longitud media de
fractura modelada para
cada etapa.

Articulo 10 numeral 11

En linea con el comentario anterior.
Se sugiere: Longitud media de fractura modelada preliminar para cada etapa.
Posterior a la perforacion, el operador debera entregar actualizacion de la
longitud media de fractura modelada para cada etapa.

31

Requerimiento
informacién hojas de
seguridad

Articulo 10 numeral 13

Se debe aclarar a qué tipo de compatibilidad se refiere el numeral, con la
formacion, con el agua, para disposicion final o para almacenamiento.
Adicionalmente se deben especificar los requerimientos de las hojas de
seguridad. Se entenderia que la compatibilidad es entre aditivos, pero es

mejor no dejar a interpretaciones.
Por otro lado estas deben ser ajustadas una vez se defina la composicion
final de los fluidos.
Se sugiere:

13. Hojas de seguridad preliminares y evaluacién de matriz de compatibilidad
de los guimicos a usar. Posterior a la perforacion, el operador debera
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entregar hojas de seguridad y evaluacion de matriz de compatibilidad de los
guimicos a usar actualizadas.

32| Carencia de
requerimientos
relevantes en materia
de NORM/TENORM
para aprobacion de la
perforacion

Articulo 10

Se sugiere requerir adicionalmente informacién de linea base de
NORM/TENORM, dado que es posible que la cuenca si tiene explotacion de
YC pueda tener presencia de isotopos radioactivos mayores que valores
tedricos de referencia.

33| Carencia de distancia
minima de pozos
activos o abandonados

Articulo 10 (paragrafo
carente)

Dado que existe la posibilidad de intercomunicacién de pozos, se sugiere
incluir un paragrafo que limite la perforacién a menos de 15 km de un pozo
existente si este se encuentra a un profundidad similar a la cual va a ocurrir
el fracturamiento, y tiene una alta probabilidad de tener fallas de integridad.
Lo anterior de acuerdo con el estudio de Tanherdangkoo el al 2019, de la
Universidad de Goettingen (Alemania).

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.
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34 | Informacion requerida
registros y muestreo
pozos PPII

Articulo 12

Debe incluirse un paragrafo de que cuando las condiciones del pozo,
incluida su integridad, puedan verse comprometidas se puede prescindir de
estos.

El SP es de poca utilizacion en la industria, esa informacion se puede cubrir
con los demas registros.

Se sugiere:

Articulo 12. Registros y muestreo para pozos de los PPII. En los pozos de
los PPII deberan tomarse, como minimo, los siguientes registros desde
superficie, en la seccion vertical:

1. Rayos gamma,

2. Densidad — neutron;

3. Resistividad;

4. Medidas de temperatura a la profundidad del zapato de cada
revestimiento;

5. Caliper;

6. Micro esférico.

Se propone incluir el siguiente paragrafo:

Paragrafo. En aquellas operaciones donde la toma de registros con cable
pueda resultar riesgosa para la integridad del pozo o donde técnicamente
no sea factible su corrida, el contratista podra prescindir de ellos, sin
perjuicio del uso de herramientas para registro de pozo en tiempo real.

35| Requerimientos de
informaciéon de seccién
horizontal

Articulo 12 paragrafo 2

Se sugiere:

Paragrafo Segundo. Para la seccion horizontal del pozo, El Contratista
presentard un programa de registros donde se explique la metodologia a
utilizar en este tipo de secciones, asegurando como minimo la toma de
informacién de rayos gamma y de resistividad.

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.
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36 | Requerimientos de

corazon de coumna
estratigrafica

Articulo 12 paragrafo 3

Se sugiere un porcentaje menor al 10% dado que en algunos casos donde
los pozos son profundos puede que el 10% sea superior al espesor de la
zona de interés. Asi mismo se sugiere que no sea un porcentaje de toda la
columna  estratigrafica sino de la formacion de interés.
Tomar corazones en pozos en donde se va realizar FH-PH genera riesgos
adicionales como: Afejamiento del pozo por tiempo adicional de
corazonamiento las ROP son mas bajas 1-15 ft/hora, mientras que con
perforacion convencional son 30-150 ft/hr.

Se sugiere:
Paragrafo Tercero. Se tomard un corazén en al menos un pozo por cada
PPIl, que cubra el 50% del espesor total de la formacion de interés.
En aquellas operaciones donde la toma de corazones pueda resultar
riesgosa para la integridad del pozo o donde técnicamente no sea factible su
toma, el contratista presentara un informe justificando la disminucion en el %
del espesor total de corazonamiento de las formaciones de interés.
En caso que un PPIl se desarrolle en una zona donde se cuente con
muestras de corazén representativas de la formacion de interés, El
Contratista podra prescindir de la toma de nuevos corazones.

37

Requerimientos
revestimientos

Articulo 13 numeral 2

Dado que durante la perforacién se pueden identificar directamente las
formaciones de acuiferos aprovechables para consumo humano, y dada la
criticidad de su identificacién para sentar el revestimiento a la profundidad
requerida (150 ft), se considera que la identificacion del acuifero debe
hacerse con la informacién directamente obtenida a partir de la perforacion,
mas no unicamente con informacion secundaria.

38 Articulo 13 Las siguientes modificaciones al articulo 13 se sugieren con el fin de
mantener el rigor en los requerimientos asociados a integridad de los pozos
para la prevencién de comunicacion entre interior exterior i.e. potencial
contaminacién de acuiferos:

39 Articulo 13 numeral Se sugiere mantener el requerimiento de la Resolucion 90341 de 2014 en

adicional cuanto al traslape del 5% entre los revestimientos superficiales e intermedio,
para aseguramiento de la integridad.
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41

Articulo 13 numeral 4

Se sugiere que se mantenga el requerimiento de la Resolucion 90341 de
2014 de los revestimientos intermedio y de produccién de estar cementados
hasta por lo menos 150 ft del zapato.

Articulo 13 numeral 5

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co
Calle 43 No. 57 - 31 CAN Bogota, Colombia - Codigo Postal 111321
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El parametro no debe ser la presion de fractura, debe pensarse en la
presién minima de estallido del revestimiento.

Los revestimientos superficial e intermedio deben probarse a una presion
gue asegure el proceso de perforacion del pozo. Estos revestimientos no
estaran expuestos a la presién de los trabajos de fracturamiento y no es
seguro hacer esta prueba a la presion propuesta ya que se puede generar
un accidente, tampoco es considerado una buena practica. Por el contrario,
adiciona un alto riesgo.

Para el caso del revestimiento final si debera probarse al 100-120% de la
presién estimada de los trabajos de fracturamiento.

Se sugiere:
5. Se debe realizar una prueba de presion al revestimiento superficial e
intermedios de acuerdo a lo siguiente y donde se garantice que no haya

caida de presion mayor al 5% de la presién de la prueba.

La presién maxima de prueba para revestimiento de superficie o intermedio
no debe exceder el valor mas bajo de:

A. El setenta por ciento (70%) del estallido API del revestimiento o
conexion/elemento mas débil en el sistema,

B. Presién de trabajo del wellhead

C. Presion de trabajo de conjunto BOP
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43

44

Para el revestimiento final se debe realizar una prueba de presion como
minimo al 120% de la presion estimada de fractura, con una duracion
minima de 15 minutos, donde se garantice que no haya caida de presion
mayor al 5% de la presion de la prueba.

Articulo 13 numeral 6

La prueba de integridad no se puede hacer en el revestimiento final, ya que
implica romper el cemento y se perderia la integridad en el zapato, en otras
palabras, el pozo perderia su integridad al exponer 10 ft de hueco abierto.

El nimero posible de pruebas de integridad (FIT-LOT-XLOT) siempre es el
numero de secciones o huecos de perforacion menos 1 (#méax de pruebas=
# secciones de perforacion -1).

Se sugiere:
6. Dentro de los 10 pies siguientes a la perforacion del zapato del
revestimiento superficial y revestimientos intermedios, se debe realizar una
prueba de integridad de la formacion para establecer la presion inicial de
ruptura de la formacién en el zapato y para establecer la maxima presién a
aplicar de ruptura de formacién en el zapato.

Articulo 13 numeral 7

Se sugiere que se mantenga el requerimiento de la Resolucion 90341 de
2014, en el cual se deba cementar el revestimiento de produccién al menos
500 pies por encima de la zona productiva.

Articulo 13 (numeral
adicional)

Se sugiere que se mantenga el requerimiento de la Resolucion 90341 de
2014, en el cual se deba cementar el revestimiento intermedio si cruza zonas
de hidrocarburos para sellar horizontes productivos y prevenir migracion
hacia el anular.
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Calle
Coann
W

mergia todos los tramites son gratuitos.
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45| Requerimientos

sismicidad FH PH

Articulo 14 paragrafo.

La distancia de 1 Km para FH PH parece seguir siendo conservadora como
lo demuestra el estudio de Bao & Eaton (2016, Universidad de Calgary). Sin
embargo hay dos elementos que se  sugiere agregar:
1. No es claro el requerimiento en cuanto a "dicha distancia debe medirse
desde el final del pozo". Se sugiere reemplazar por "dicha distancia debe
medirse desde todos los puntos de la seccién horizontal del pozo".
2. Se sugiere que la falla geoldgica identificada sea una falla geoldgica
mayor, de acuerdo con a definicidn propuesta.

46 | Pruebas de presion Articulo 15 Se sugiere que previo al inicio de las actividades de FHPH se realice una
previo al inicio del FH prueba de presién para todos los revestimientos. Lo anterior esta en linea
PH con lo indicado en el articulo 16 numeral 4.

47 | Deteccion de fugas Articulo 15 Se sugiere revisar si los requerimientos establecidos de monitoreos de

menores

presiéon son suficientes para la identificacion de fugas menores, las cuales
con el tiempo y de encontrar una ruta migratoria podrian afectar la calidad
del agua. ( Ver Moortgat et al 2018, Ohio State University).

48

Isotopos radioactivos
(NORM y TENORM)

Articulo 15 numeral 4

Siendo los temas de NORM y TENORM algunos de los mas sensibles
asociados a la actividad de FHPH y dado que los PPIlIs tienen fines
investigativos, y que se requiere demostrar al pablico que se estan teniendo
las medidas de proteccion suficientes para la ejecucion de la actividad, se
sugiere que el monitoreo de isotopos radioactivos se realice con mediciones
de exposicibn a la radiacion (medidor de campo o0 manual) asi:
1. Previo al inicio de la actividad en puntos definidos al interior de la locacién
(e.g. 5 puntos concéntricos partiendo desde el lugar de la perforacion; es
importante revisar la posibilidad de tener puntos de monitoreo en las
residencias y/o centros poblados ubicados a las distancias mas proximas)
2. De manera permanente durante toda la ejecucioén de la actividad de FHPH
a partir del inicio de la perforacion hasta el abandono del pozo. De especial
importancia durante la etapa denominada de "limpieza" i.e. del flujo de fluido
de retorno a superficie.
- Realizar monitoreo en los puntos definidos en la linea base
- Realizar monitoreo en punto cercano al lugar de almacenamiento temporal
de los cortes de perforacion
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- Realizar monitoreo en el lugar donde se descarga el efluente del fluido de
retorno / agua de produccién
- Realizar monitoreo en el sitio donde se almacene temporalmente la tuberia
/ herramientas que se saquen del pozo.
- Realizarlo en los lugares de disposicion final de los cortes de perforacion
(hasta algunos meses después de su disposicion)
3. Algunos meses después de finalizada la actividad sobre los mismos puntos
de la linea base, y en los puntos de almacenamiento (temporal in situ) y
disposicion final de los desechos solidos potencialmente radioactivos (cortes
de perforacion, tuberia) y/o en los puntos de almacenamiento temporal del
agua residual potencialmente radioactiva.
Se sugiere que a partir de los datos obtenidos se realice un analisis de la
huella isotépica del yacimiento.

49

Informacién monitoreo
FHPH

Articulo 16

Se sugiere incluir en el requerimiento el momento en el cual debe entregarse
la informacion de los numerales 1-7 . Esto podria aclararse en la parte inicial
del articulo o en el paragrafo.

50 Se sugiere incluir un numeral 8 de datos de NORM y TENORM, que este en
linea con lo que se solicite en el numeral 4 del articulo 15.

51| Sismicidad Articulo 16 paragrafo 2 | Se sugiere Unicamente realizar la clasificacion para 3 colores y dividir las
magnitudes asi:
Verde < 2.9 (corresponderia a las acciones verde + amarillo planteadas en
el articulo).
Amarillo 3- 3.9
Rojo > 4

52| Suspension de Articulo 17 numeral 1 | Se sugiere que se mantenga lo establecido en la Resoluciéon 90341 de 2014

actividades - sismicidad asociado al &rea en donde se presente el movimiento sismico. Es decir, un

radio de 2 veces la profundidad del pozo y una profundidad menor a 16 km.
En caso que no sea aceptado el comentario, se sugiere incluir tiempos de
expedicion de la normativa por parte del SGC.

53| Suspension de Articulo 12 numeral 2 | Se sugiere aclarar y fortalecer el requerimiento de la siguiente forma, con

actividades - perdida de

miras a la proteccion del agua subterranea: " si se presenta pérdida de

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.
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pozo

contencién: fugas de

contencion de fluidos por fallas de integridad en el pozo, fugas en el pozo o
flujo no controlado de fluidos a superficie. (...)"

54 | Suspension de
actividades - NORM

Articulo 12 numeral 3

La presencia de isotopos radioactivos no es producto de una actividad
ejecute de manera inapropiada, es decir la presencia de radioisétopos puede
darse por caracteristicas intrinsecas de los yacimientos, por lo tanto no hay
lugar para "acciones correctivas". De acuerdo con lo anterior se sugiere que
en lugar de suspender las actividades se planee desde el inicio, si llegaran a
presentarse isotopos radioactivos por de los niveles maximos establecidos
por el SGC, como se realizaria el manejo de los desechos solidos
potencialmente radioactivos (cortes de perforacion/ tuberia) y agua residual
(fluido de retorno y/o agua de produccion).

55 | Requerimiento de

del fluido de fractura.

caracterizacién quimica

Articulo 16 numeral 3

Es importante aclarar que pueden ser varios tipos de fluidos de fractura, en
dicho caso se presentara la caracterizacion tipo de cada uno. Ejemplos de

fluidos podrian ser: Gel Cross-linked, Gel lineal, Slickwater, High Viscosity

Friction Reducer (HVFR).

Se sugiere aclarar qué tipo de caracterizacion:

» Caracterizacion fisicoquimica de iones en agua.

» Caracterizacion de composicion (aditivos, sustancias) calculada de forma
tedrica de acuerdo a composicién de aditivos y formulaciones de los fluidos.

56 | Manejo de fluidos -
NORM

Articulo 18 numeral 2

Dada la sensibilidad de los asuntos asociados a radioactividad, se sugiere
fortalecer el requerimiento incluyendo las acciones especificas:
Andlisis de riesgos
Plan de accion de manejo de desechos solidos radioactivos con niveles
mayores a los establecidos por el SGC (NORM y TENORM): e.g. cortes de
perforacion, tuberia, incluyendo acciones de manejo, almacenamiento y
disposicién en el corto, mediano y largo plazo, incluyendo el uso de
tecnologias de minimo impacto.
Plan de accién de manejo de agua residual radioactiva con niveles mayores
a los establecidos por el SGC y/o MADS v e.qg. fluido de retorno / agua de
produccion, incluyendo acciones de manejo, almacenamiento disposicion en
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el corto, mediano y largo plazo, incluyendo el uso de tecnologias de minimo
impacto.

57 | Precision respecto al
periodo de limpieza

Articulo 18 paragrafo

Paragrafo. El periodo de limpieza terminard una vez el pozo cuente con flujo
constante, esté estabilizado, y que mediante analisis fisicoquimicos de
laboratorio se garantice que se esta produciendo fluido del yacimiento
(hidrocarburos ylo agua).
Nota: Los andlisis fisicoquimicos podran ser realizados con laboratorio de
campo con efecto de realizar seguimiento periodico y efectivo, por lo tanto,
pueden utilizarse métodos convencionales rapidos de medicién que no estén
certificados por el IDEAM. Algunos ejemplos de medidas rapidas de campo
son: Hierro, sulfatos, Calcio, alcalinidad, pH, sélidos disueltos totales (a partir
de conductividad), carbonatos/bicarbonatos, entre otros. Estos métodos son
ampliamente utilizados en la industria de los hidrocarburos.

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.
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58| Insuficiencia de

limitacién de 3 meses a
las pruebas de
dimensionamiento del

Articulo 19

Articulo 19. Caracterizacion y Dimensionamiento del Yacimiento. Esta
actividad comienza una vez se concluya el periodo de limpieza. Para estos
efectos el Contratista PPIl previamente debera enviar a la entidad
fiscalizadora de las actividades de hidrocarburos un programa de pruebas

yacimiento. iniciales de hasta seis meses. El programa debera incluir un cronograma que
garantice en este periodo la toma de los siguientes registros y muestras:
Se propone incluir un paragrafo adicional:
Paragrafo Cuarto. El contratista podra solicitar el desarrollo de pruebas
extensas segun lo establecido en el articulo 36 de la Resolucién 181495 de
2009, norma gque la modifique o sustituya.
59| Claridad en Articulo 19 numeral 3 | 3. Temperatura y presién estimada en el yacimiento; en caso que no pueda
requerimientos de determinarse la presién de yacimiento indicar posibles limites (superior e
informacion de inferior).
temperatura y preson
del yacimiento
60 | Dimensionamiento del | Articulo 19 paragrafo Las fugas de pozo deberian ser un causal de suspension de las actividades
yacimiento- fugas de con el fin de proteger el agua subterranea. Por lo anterior en el paragrafo
pozo donde se menciona que las fugas de pozo deben ser reportadas de manera
inmediata, podria eliminarse, dado que de hecho se deberia suspender la
actividad.
61| Tiempo de legalizacion | Articulo 20 Considerando el tiempo de entrega de documentos oficiales de las empresas
de operaciones finales de servicios, se recomienda ampliar este plazo a 25 dias héabiles.
62 | Restriccion cuenca Articulo 21 No deberia restringirse a la cuenca sedimentaria donde se adelanta los PPII,

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co
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para este fin (incluso fuera del area de la cuenca sedimentaria).
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63 | Informacion geoldgica
pozos de inyeccion

64

Articulo 22 numeral 1

Se sugieren las siguientes precisiones:
1. Informe de geologia del area de revision del pozo que incluya:

a) La formacion geolégica propuesta para la inyeccion;

b) Mapeo al tope del basamento cristalino de acuerdo a la definicién
contemplada en la presente resolucion;

c) La estimacion de la extension lateral, porosidad y permeabilidad de la
formacion geoldgica para la inyeccion;

d) Las fallas geoldgicas mayores identificadas desde superficie hasta la
profundidad vertical del pozo mas profundo contemplado dentro del area de
intervencién contemplada para el EIA;

e) La instrumentacion sismolégica instalada que involucre el bloque dentro
del que se encuentre el pozo inyector;

f) Linea base de sismicidad del area que involucre el bloque dentro del que
se encuentre el pozo inyector con informacion existente de acuerdo a las
especificaciones del SGC.

Articulo 22 numeral 1
inciso b

De acuerdo con los estudios de Scanlon et al 2018 (Universidad de Texas) y
de Kozlowzka et al 2018 (Universidad de Miami )y de otras referencias
cruzadas en dichos articulos, entre mas cerca del basamento se haga la
inyeccion, mayor es la probabilidad de desencadenarse un evento sismico.
Pro lo tanto se sugiere que se incluya un requerimiento de distancia minima
del basamento cristalino.

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.
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65

Articulo 22 numeral 1
incisos adicionales

En linea con el comentario 16, para que ocurra sismicidad inducida se
requiere que ocurra lo siguiente (Scanlon et al 2018 Universidad de Texas):
Aumento de la  presion de poro  de la  inyeccion,
Presencia de una falla orientada de manera favorable para que el movimiento
este localizado en una regién criticamente estresada (una falla con alto

riesgo), y
Una ruta para conectar el aumento de la presion con la falla. (Groundwater
Protection Council, 2017 )

Por lo anterior se sugiere que se incluyan los siguientes requerimientos de
informacion:

Se sugiere que se incluya el area en la cual se debe realizar la identificacion
de las fallas geoldgicas y el nivel de actividad de las fallas identificadas. Se
sugiere que el area sea en un cilindro de radio 5 Km a la redonda (ver
Atkinson et al 2017 Western University), y la altura sea la profundidad del
pozo.

Se sugiere se incluya:
Informacion de linea base de sismicidad a partir de escala 2.
Informacion de fallas geolégicas mayores orientadas "favorablemente" para
gue la presion de poro pueda generar sismicidad

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co
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66

Articulo 22 numeral 1y
2

En linea con el comentario 15, en materia de potencial contaminacién de
acuiferos, existen dos factores a considerar:
1. La distancia de la inyeccibn al acuifero méas profundo
2. Las potenciales rutas migratorias: que a su vez pueden generarse a partir
de dos factores (i) geoldgicos (presencia de pliegues, fracturas verticales
inclinadas que favorezcan la flotabilidad de los gases y solutos) (i)
Intercomunicacion de pozos activos y abandonados.

Con base en lo anterior se sugiere adicionar la siguiente informacién a
solicitar:

1. Profundidad del yacimiento respecto a acuiferos aprovechables para
consumo humano con la informacion existente que estén presentes en el
radio de 1 km (ver articulos cientificos Woda et.al., 2018 Penn State
University y Moortgat etal. 2018 Ohio State university).
2. Identificacion de pliegues (Ver Woda et.al., 2018 y DiGiulio & Jackson,
2016), para un area determinada.
3. Identificacién de fallas geoldgicas y su nivel de inclinacién (Ver Woda et.al.,
2018 y DiGiulio & Jackson, 2016), para un area determinada
4. Ubicacién, profundidad y estado de abandono (si aplica) de pozos
abandonados y activos en un radio especifico
5. Ubicacién de infraestructura social de captacion de agua, profundidad y
estado de los pozos.

67

Andlisis de riesgos
pozos de inyeccion -
contaminacion del agua

Articulo 22 numeral 3
inciso a

Se sugiere:
Con base en la informacion suministrada realizar un analisis de las
potenciales rutas migratorias de solutos hacia superficie e.g. pliegues y fallas
verticales, ubicacion de profundidades de interaccion somera de la formacién
objetivo de inyeccion, etc.; una vez identificadas establecer el plan de accién
para la prevencion de intervencion de dichas rutas de migracion, incluyendo
el uso de tecnologias de minimo impacto.

68

Analisis de riesgos
pozos de inyeccion -
sismicidad

Dado que la actividad mas relevante relacionada técnicamente con sismicidad inducida es la inyeccion,
se sugiere fortalecer los requerimientos asociados a la prevencion y monitoreo de sismicidad
produccion de la inyeccion (ver siguientes 3 comentarios)

Calle 43 No. 57 - 31 CAN Bogota, Colombia - Codigo Postal 111321
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Articulo 22 numeral 3
inciso ¢

Incluir un inciso c.

Realizar un analisis de riesgos de potencial de generacién de sismicidad
inducida por inyeccion y determinar un plan de accion con medidas de
prevencion y minimizacion del riesgo, incluyendo el uso de tecnologias de
minimo impacto.

Articulo o paragrafo
adicional

Actualmente hay estudios que demuestran que la inyeccién cercana a una
falla geoldgicamente mayor puede desencadenar sismicidad de magnitudes
superiores a 4 en escala Richter, por lo tanto es fundamental incorporar un
requerimiento asociado a distancia minima de inyeccién de una falla
geoldgica mayor. En la Res 90341 de 2014 se hablaba de aprox 2 km (2
veces la profundidad del pozo), lo cual actualmente esta revaluado. Los
estudios de Goebel & Brodsky (2018) (Universidad de California) y Peterie et
al (2019) (Universidad de Kansas) y otros referenciados en este Ultimo
estudio, pueden sugerir distancias que pueden ser revisadas por el MME
respectivamente, por lo cual se sugiere incluir el siguiente paragrafo:
No se permitira realizar la inyeccion cuando la distancia a una falla geologica
mayor identificada sea de menos de XX km.

71

Potencial uso de pozos
inyectores existentes

Articulo 22 (comentario
general)

De acuerdo a este articulo no se podrian utilizar pozos existentes como
inyectores, por tanto, nuestra propuesta es que se autorice la reinyeccién en
pozos licenciados pertenecientes a otros proyectos, siempre y cuando las
condiciones técnicas y ambientales asi lo establezcan.

72

Requerimientos de
completamiento para
pozos inyectores

Articulo 23 numeral
adicional

Se sugiere mantener el requerimiento de la Resolucion 90341 de 2014 en
cuanto a la cementacion hasta superficie si no se utilizan empaques.

73

Aclaracion registro well
log

Articulo 23 numeral 5

Se requiere aclaracion en este punto ¢Qué es un registro de well log?
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74| Monitoreo integridad

del pozo

Articulo 26 numeral 3

Existen otras formas de verificar la integridad diferentes a las pruebas de
presion que no estan supeditadas a utilizar un equipo de workover u
operaciones rigless para aislar los intervalos cafioneados donde se inyecta
agua. Estas alternativas son registros de corrosion de revestimiento,
multifinger e integridad del revestimiento o tuberia de inyeccién. Se sugiere
eliminar " a través de pruebas de presion".

75

Seguimiento de los
pozos inyectores

Articulo 26 numeral 4

Se sugiere incluir en el monitoreo el elemento al que hace referencia el
numeral 3 del articulo 24:

Prevenir la potencial generacién de nuevas fracturas o propagacion de las
existentes en las zonas adyacentes a lo acuiferos aprovechables para
consumo humano a través de controles de presion (monitoreo de presion de
inyeccién en cabeza).

76

Suspension de
actividades de
inyeccion

Articulo 28 numeral 1

Las compafilas no deben notificar a nadie diferente a la autoridad de
fiscalizacion. Por lo cual se sugiere:

Cuando se presenten fallas durante las pruebas de integridad. En este caso
se debe realizar un cierre inmediato del pozo, suspender las operaciones de
inyeccion en dicho pozo e implementar las acciones correctivas
correspondientes. Una vez finalice las actividades de correccion el
Contratista PPIlI deberd notificarlo dentro de las siguientes 24 horas a la
entidad fiscalizadora de las actividades de hidrocarburos, quien a su vez
informard al Subcomité Intersectorial Técnico y Cientifico de Sismicidad,
Hidrogeologia y Normatividad Técnica. Una vez las acciones correctivas
hayan sido implementadas se podran reanudar las operaciones de inyeccion
en el pozo.

77

Alusion presuntsmente
errada a estimulacion
hidraulica

Articulo 28 numeral 3
inciso d

Al parecer hay un error dado que se menciona la "estimulacién hidraulica"
cuando se trata de la seccién de pozos inyectores.

78 Articulo 30 Es probable la dilatacion de los tiempos en cuanto que si se realiza mas de
un PPII la evaluacion por parte del gobierno puede prolongarse. No es claro,
ademds, si se estd hablando de los pozos de un PPII o del conjunto de
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proyectos PPII en una cuenca o] en el pais.
Se propone que con los resultados de un PPIl inicie el proceso de evaluacion.
Se sugiere:

Articulo 30. Evaluacion de los PPII. La etapa de evaluacion de la que tratan
los articulos 2.2.1.1.1A.2.14 y siguientes del Decreto 1073 de 2015 iniciara
una vez culminadas las etapas de perforacién, completamiento,
fracturamiento, estimulacién y dimensionamiento (pruebas iniciales) del
100% de los pozos que compongan al menos un PPII.

79 | Tiempos de solicitud de | Articulo 30 Paragrafo 1 | Se sugiere no establecer tiempos para radicar solicitud de licencia ambiental,

licencia ambiental en concordancia con el acuerdo publicado por la ANH el cual no establece
esta solicitud.
80 | Entrega de informacion | Articulo 31 La entrega de informacién por parte de los contratistas debera realizarse

exclusivamente a la autoridad de fiscalizacién, y esta hacerla llegar a los
comités y subcomités.

Comentario 5

De: Henry A Martinez C- ACP
Date: mié€., 20 may. 2020 a las 22:50

Sector: Hidrocarburos
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Proyecto: Resolucion

Por la cual se establecen lineamientos técnicos para el desarrollo de los Proyectos Piloto de
Investigacion Integral - PPII en Yacimientos No Convencionales - YNC de Hidrocarburos a través
de la técnica de Fracturamiento Hidraulico Multietapa con Perforacion Horizontal - FH-PH

Fecha inicio: 6/05/2020
Fecha fin: 20/05/2020
Fecha Comentario: 20/05/2020

Datos de contacto:

Correo electrénico:

hmartinez@acp.com.co

Nombre de la empresa o interesado:

ACP

Referente del Acto
Temade L . .
No ! Administrativo (articulo,
observacion LN
numeral y/o pagina)

Comentario detallado

1 CONSIDERANDO | Nuevo

Justificacion: Con el fin de dar al contratista la estabilidad juridica que
se necesita para invertir en un PPII.

Paragrafo: Que una vez surtida la fase de evaluacién del PPIl y de
conformidad con el resultado obtenido, el interesado podra avanzar
hacia la ejecucion de las actividades contempladas en un contrato de
E&P

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.
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2 CONSIDERANDO

Parrafos 17 y 18, pag 3.

Justificacion: En los Considerando estos parrafos no son pertinentes
para el documento.

Que para el caso de Polonia, se ha llevado a cabo una exploracion
activa que incluye pilotos. Perforaron 60 pozos exploratorios en 5 afios
(aproximadamente 12 pozos por ano).

Que en el caso de Reino Unido, en el afio 2015 el Instituto de Energia
realiz6 un compendio basado en evaluacion ambiental estratégica
segun las licencias de petréleo y gas onshore del DECC (Departamento
de Energia y Cambio Climatico segun sus siglas en inglés). El caso del
Piloto de Reino Unido comprendi6é entre 5 a 11 pozos por locacién en
actividad baja, y alrededor de 23 pozos en actividad alta. Estos datos
pueden ser considerados para un (1) Proyecto Piloto o exploraciones
preliminares.

Eliminar

3 CONSIDERANDO

pag 3.

Justificacion: Con el objetivo de hacer las inversiones requeridas por
cada uno de los PPII en los tiempos particulares de cada compaiiia, se
propone que la evaluacion se de acabado el 100% de un piloto, debido
a que no podrian hacerse inversiones que acabado su completamiento
tenga que esperar a que se perforen los deméas proyectos PPII para
continuar. Lo que se busca es validar la técnica aplicada en Colombia.

Que en consideracién a que los PPIl son procesos experimentales
cientificos y técnicos, de caracter temporal; asi como a la capacidad
institucional actual para llevar a cabo el seguimiento y monitoreo
riguroso gue requieren estos proyectos, pero atendiendo, ademas, a la
heterogeneidad del subsuelo en las cuentas del Valle Medio del
Magdalena y Cesar Rancheria, como maximo se desarrollaran cuatro
(4) PPII, los cuales se evaluaran finalizados el 100% del primer PPII
para asi continuar a los contratos E&P.
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Justificacion: En el siguiente parrafo no es relevante dejar la tasa de
éxito de pozos exploratorios convencionales, cuando no aplica el éxito
para los no convencionales ya que no hay una tasa establecida en
Colombia para ello.

Eliminar el siguiente considerando
4 CONSIDERANDO | Parrafo 20, pag 3. Que, adicionalmente, con el fin de cumplir con el objetivo de efectuar
un ejercicio cientifico a escalas controladas, y al mismo tiempo recopilar
informacion de los YNC que requieran el uso de la técnica FH-PH de
todas las etapas de los PPII, se establecié que en cada uno de estos
PPII se podra perforar maximo 2 pozos, teniendo en cuenta la tasa de
éxito de pozos exploratorios, que en Colombia se ubica en alrededor

del 30% .
Justificacion: Incluir la definicion de abandono o suspension temporal
de pozos
CAPITULO| | Artculo 2. Definiones y | gy it LTI OF ion haga sus veces en matera de
5 OBJETO Y siglas y Energiaoq 9

DEEINICIONES Pag. 4 fiscalizacion, podra autorizar _Ia suspension tgmporal de pozos

perforados o perforados y terminados, por un periodo de hasta doce
(12) meses, el cual podra prorrogarse anualmente hasta por dos (2)
periodos iguales, previo cumplimiento de las condiciones vy
requerimientos que se establecen mas adelante.
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Justificacion: Incluir tapones mecanicos para ampliar la alternativa,
como esta en la Res. 181495/09 y considerar que La restauracion debe
guedar condicionada a los términos y condiciones que establezca la
autoridad ambiental.

Abandono Definitivo de Pozo. Operacion de abandono final ejecutada
por parte del Contratista PPII, que incluye la ubicacion de tapones de

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y cemento y/o mecanicos para aislar formaciones productoras de agua,
6 OBJETOY siglas gas o petréleo, garantizando un sello transversal (revestimiento —
DEFINICIONES Pag. 4 cemento — formacién — sello litolégico). Incluye también el relleno del

contrapozo, la instalacion del monumento, la placa de abandono vy el
desmantelamiento de facilidades y equipos, siempre y cuando en la
misma locacion no haya otros pozos en operacion. Una vez finalizado
el abandono del pozo, cesan las obligaciones de monitoreo y la entrega
de reportes al Ministerio de Minas y Energia o al que haga de ente
fiscalizador.

Justificacion: ”. La definicién debe partir reafirmando que estamos
hablando de un acuifero, que contiene solo agua, que no debe estar
mezclado con otros fluidos como hidrocarburos y que cumple con

parametros aptos para el consumo humano.

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y
7 OBJETOY siglas Acuifero Aprovechable para Consumo Humano: Acuifero que solo
DEFINICIONES Pag. 4 almacena agua, y que cuenta con las caracteristicas fisicoquimicas

para consumo humano con hasta 4.000 ppm, definidas en la
normatividad expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible o la entidad que haga sus veces, y que sea econémica y
técnicamente aprovechable.
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Justificacion: Las caracteristicas principales de estas operaciones

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y implican la construccién de arreglos de pozos

8 OBJETOY siglas

DEEINICIONES Pag. 4 (Nueva) Arreglo de pozos: Conjunto de pozos perforados desde una

misma locacién con el propdsito de maximizar la eficiencia de
produccion

Justificacion: Se sugiere aclarar que se hacer referencia es al
basamento cristalino que se encuentra por debajo de las rocas
sedimentarias.

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y Basamento Cristalino: Rocas igneas o metamorficas deformadas,
9 OBJETOY siglas mas antiguas que la pila sedimentaria, que rara vez desarrollan la
DEFINICIONES Pag. 5 porosidad y la permeabilidad necesarias para actuar como un

Yacimiento de Hidrocarburos, y por debajo del cual las rocas
sedimentarias no son comunes. Habitualmente poseen densidad,
velocidad acustica y propiedades magnéticas y mecanicas diferentes
de las de las rocas suprayacentes.

Justificacion: Se sugiere modificar el término de Basamento puesto
que este hace referencia al Basamento Econdmico, que se encuentra

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y por debajo de las rocas sedimentarias donde se realizaria la inyeccion.

10 OBJETOY siglas

DEEINICIONES Pag. 5 (Nuevo) Basamento Econdmico: Para los PPIlI seran las rocas no

prospectivas que infrayacen o que se encuentran por debajo de los
estratos de interés contemplados exclusivamente en las actividades de
disposicién de agua que se adelanten en el desarrollo de los PPII.
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Justificacion: Se requiere revisar a definicion de material radiactivo y
esta debe comprender lo enunciado por el Resolucion 180005 para
manejos de desechos radiactivos. Si es parte de un proceso de
perforacion deberia ser TENORM que no implica generacion de residuo

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y radioactivo propiamente como el que se genera en una planta nuclear.
11 OBJETOY siglas
DEFINICIONES Pag. 5 Desecho Radiactivo: Material residual de un proceso, que contiene

niveles de materiales radiactivos naturales (NORM) o que esta
contaminado con ellos, de acuerdo a los niveles de dispensa
establecidos en la normativa vigente; la Resolucion 180005 del 2010 y
la Resolucion 41179 de 2016.

Justificacion: Ajustar la definicién de dimensionamiento del yacimiento

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y
12 OBJETOY siglas
DEFINICIONES Pag. 6

Dimensionamiento del Yacimiento: Acciones para caracterizar la
capacidad productiva de la acumulacion del yacimiento, cuyas
actividades estan asociadas a estimar las caracteristicas petrofisicas,
volumen de roca y el recurso hidrocarburifero presente.

Justificacion:
La definicién ya esta establecida en el articulo 2.2.2.3.5.1. del Decreto

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y 1076 de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y no
13 OBJETOY siglas debe modificarse en otro acto administrativo por una autoridad que no
DEFINICIONES Pag. 6 tiene responsabilidad ambiental.

Estudio de Impacto Ambiental - EIA: Eliminar
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Justificacion: Es posible que el pozo durante este periodo nunca
produzca fluido de yacimiento 100%, sino una mezcla de fluido de
fracturamiento con fluidos de yacimiento, inclusive durante la vida
productiva de agua del pozo, esta puede permanecer como una mezcla.

El flowback se da por terminado bajo cualquiera de las siguientes dos

condiciones:
1. El pozo de forma natural deja de producir agua (mezcla de fluido de
fractura con fluido de yacimiento).

2. Existe una clara estabilizacion de los TDS (fisicoquimicos) del agua
de produccion y es diferente de la linea base de fluido de estimulacion,

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y esta estabilizacion puede tomar meses o anos.

14 OBJETOY siglas

DEEINICIONES Pag. 6 Es importante aclarar a que se refieren con fluido de yacimiento:

cualquiera de los fluidos del yacimiento, 100% fluido de yacimiento o
cualquier porcentaje de fluido de yacimiento.

L préactica es asegura que el pozo se encuentra lo suficientemente
limpio para entrar en produccion por lo tanto se sugiere incluir el corte
de agua del fluido de fractura entre el 10% - 30%.

Etapa de Limpieza del Pozo (Flow Back): Operacion mediante la cual
se induce el flujo del pozo con el fin de limpiar y/o recuperar el fluido de
fractura y/o completamiento. La operacién de limpieza de pozo se dara
por terminada cuando el pozo se encuentre estabilizado y con un corte
de agua de fluido de fractura y/o completamiento entre el 10 - 30%.

Justificacion: Se deberia incluir “identificada” que significa que son de
CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y conocimiento del operador en el momento de presentar el Programa de
15 OBJETOY siglas perforacion del Articulo 10 numeral 8
DEFINICIONES Pag. 6
Falla Geoldgica Ildentificada: Es una superficie de deslizamiento
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formada por cizallamiento intenso a lo largo de la cual se mueven o se
movieron los bloques rocosos que son separados por ella.

Justificacion: Se deberia adicionar la definicion de Falla Geoldgica
Mayor que se requiere en los apartes sismoldgicos y de distancias de

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y operaciones

16 OBJETOY siglas

DEFINICIONES Pag. 6 Falla Geoldgica Mayor Identificada: Es una falla que involucra el

basamento cristalino.

Justificacion: Referirse a canales puede interpretarse de manera
errbnea y maximizar el temor de las comunidades hacia grandes
huecos denro de las rocas

Fracturamiento Hidraulico Multietapa con Perforacion Horizontal —
FH-PH: Técnica usada en la extraccion de gas o petroleo en YNC, como
lutitas y carbonatos apretados de baja porosidad y permeabilidad,
mediante la cual se inyecta en una o varias etapas, un fluido compuesto
por agua, propante y aditivos, a presiones controladas, con el objetivo
de generar fisuras que faciliten el flujo controlado de los fluidos de la
formacion productora al pozo perforado horizontalmente. Esta técnica
difiere de las técnicas utilizadas en los yacimientos convencionales en
los que se utiliza el fracturamiento hidraulico y en los YNC de gas
metano asociado a los mantos de carboén y las arenas bituminosas.

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y
17 OBJETOY siglas
DEFINICIONES Pag. 6
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Justificacion: Especificar que en caso que él revestimiento conductor
sea instalado en las obras civiles no se tendra en cuenta como un inicio
CAPITULO| | aviculo 2. Defnicionesy |95, Be1Oe0en, e que e es ain es una, acivider de
18 OBJETO Y siglas P '
DEFINICIONES Pag. 6 Inicio de Perforacién: Para los PPII se considerara el momento en el
que el pozo alcance, como minimo, un pie de profundidad de
perforacion por debajo del revestimiento conductor.

Justificacion: Es relevante aclarar si en el caso de que una compafiia
decida perforar 2 pozos. ¢ Sus cabezales se deben de encontrar entre
estas 10ha, y/o tienen las compafiias libertad de perforar dos pozos en
lugares distintos dentro del bloque?. Se recomienda ajustar la definiciéon
con las actividades que se desarrollen sean las mismas listadas a lo
largo del documento, se cambia pruebas por dimensionamiento del

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y .
yacimiento

19 OBJETOY siglas

DEFINICIONES Pag. 6 Locacion: Es el poligono en superficie de maximo 10 hectareas ("Pad"

en Ingles), donde se desarrollan las actividades de perforacion,
completamiento, estimulacion y dimensionamiento del yacimiento con
fines investigativos, y se ubica la infraestructura asociada para la
ejecucion de los PPII. Sin perjuicio de las actividades que se desarrollen
en el subsuelo para las actividades de FH-PH.

Justificacion: Incluir la definicibn "aguas de produccion" para que
gquede bien diferenciado el fluido de retorno y las aguas de produccion,
toda vez que a futuro estas podrian ser manejadas como cualquier agua

20 COABFBIE-LI%OYI Articulo 2. Definiciones y de produccion y el riesgo es el fluido de retorno que trae trazas de
DEEINICIONES siglas guimicos del fluido de fracturamiento.

Agua de produccién: Es el agua de formacién obtendida en superficie,
a través de la produccién de pozos de petroleo y/o gas.
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Justficacion: Es importante resaltar que es material radioactivo de

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y ocurrencia natural. La palabra disponibles no es técnicamente correcta.
21 OBJETO ¥ siglas NORM (Naturally Occurring Radioactive Materials). Son aquellos
DEFINICIONES Pag. 6 . .7 .
materiales radiactivos de ocurrencia natural que se encuentran en el
ambiente.

Justificacion: Retirar esta definicion y monitoreos ya que esto es
) nuevo y no existe regulacibn para los TENORM.
CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y Es importante resaltar que es material radioactivo de ocurrencia natural.

22 OBJETOY siglas La palabra disponibles no es adecuada, al igual que incipiente.
DEFINICIONES Pag. 6

TNORM: Eliminar o adoptar la definicion incluida por la EPA
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Justificacion: Se sugiere completar la definicion incluyendo
caracteristicas propias de este tipo de pozos

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y
23 OBJETOY siglas
DEFINICIONES Pag. 7

Pozo: Obra especializada de la ingenieria de petréleos consistente en
un hueco perforado a través del subsuelo, con el objeto de conducir los
fluidos de un yacimiento a superficie. Para el caso de los PPII, el pozo
horizontal estara conformado por una seccion vertical, una seccion
curva y una seccion horizontal.

Justificacion: Se solicita modificar la definicion de pozo horizontal
debido a que la inclinaciéon de este depende del buzamiento de la
formacion, mas no de la vertical del pozo. Deberia también aplicar para
pozo desviados <80 grados con multiples etapas de fractura.
Adicionalmente, la desviacion debe ser tomada respecto a un plano
CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y imaginario a 90° de la inclinacién (buzamiento) de la formacién objetivo,
24 OBJETOY siglas es decir, la desviacion al interior de la formacion de interés.
DEFINICIONES Pag. 7
Perforacién Horizontal: Pozo que contiene una seccion cuya
desviacion puede ser mayor o igual a 80 grados dentro de la zona
perforada, y se proyecta mas de 100 pies dentro de la formacién de
interés. Cuando las condiciones geoldgicas lo ameriten, los pozos
podran tener desviaciones menores a 80 grados.

Justificacion: La palabra propante (proppant) no existe en el espafiol,
deberia llamarse agente de sostén o para apuntalar. Se sugiere

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y completar la definicién de propante asi:

25 OBJETOY siglas

DEEINICIONES Pag. 7 Agente para Apuntalar: Componente del fluido de fracturamiento

hidraulico usualmente arena o material ceramico sintético, en ambos
casos inerte, que se utiliza para mantener la fractura abierta, una vez la
presién de la estimulacién hidraulica se suspende.
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Justificaciéon: Esta definicion no es clara. Si es el radio debera ser la
distancia desde el pozo hasta el extremo o tipo de la fractura en el eje
horizontal.

Para evitar confusiones se deberia definir altura y radio (o longitud). La
altura como la distancia alcanzada por la fractura en el eje vertical y el

CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y | ° & on ol eje horizontal

26 OBJETOY siglas

DEFINICIONES Pag. 7 Radio o longitud media de avance de la Fractura: Distancia medida

en el eje horizontal y direccion desde la cara del pozo, estimada
mediante simulacion que calcula el efecto de la fractura sobre el
yacimiento. La Altura de Avance de fractura es la distancia alcanzada
por la fractura en el eje vertical. El Radio de Avance de fractura es la
distancia alcanzada por la fractura en el eje horizontal.

Justificacion: La sismicidad desencadena no ocurre por inestabilidad
tectonica. No deberia estar amarrado a la expresion “en regiones donde
CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y hay inestabilidad tectonica”. Esto sobra, un evento no puede ser toda el
27 OBJETOY siglas area o] region.
DEFINICIONES Pag. 7
Sismicidad Desencadenada: Sismicidad iniciada por actividad
humana de forma independiente a los procesos geoldgicos naturales.

Pagina 88 de 133

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co o
Calle 43 No. 57 - 31 CAN Bogota, Colombia - Codigo Postal 111321 %,
Conmutador (57 1) 2200300 - Linea gratuita nacional 01 8000 910180 A .
wwwLIminenergia.gov.co

N



® El futuro : :
@ es de todos Mibensteia

Justificacion: Esta definicién ya esta incluida en el Decreto 328 de
2020 por lo que se debe eliminar.

Es importante aclarar que la eliminacién se propone adicionalmente por

CAPITULO | Articulo 2. Definicionesy |lo siguiente:
28 OBJETOY siglas
DEFINICIONES Pag. 7 1. En el acuerdo de la ANH incluye en la propuesta de PPII las TMI

2. Las TMI no s6lo buscan minimizar impactos sino riesgos, hablar de
impactos es aceptar de por si que ocurriran. Las TMI buscan controlar
los riesgos ya sea que tengan baja o alta probabilidad.

Esta la definicion de etapa de limpieza del pozo pero no esta la

CAPITULO | _ o definicion para fluido de retorno que se nombra a lo largo del documento
Articulo 2. Definiciones y
29 OBJETO Y . . . . .
siglas Fluido de retorno: Es el porcentaje de fluido de fractura y/o
DEFINICIONES . e :
completamiento que regresa a superficie proveniente en la etapa de
flowback.
) Justificacion: Se sugiere retirar esta definicion debido a que ya esta
CAPITULO | Articulo 2. Definiciones y establecida en el Decreto 328 de 2020, no es necesario incluirla
30 OBJETOY siglas nuevamente aca.

DEFINICIONES Pag. 7

Yacimiento No Convencional - YNC: Eliminar
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RE(S:SEPIIQ-I;I\lell_IEONI'II'OS Justificacion: El objetivo es la validacion de_ [a técnica de FH-I?H, no
TECNICOS Y ) S solamente la perforacion horizontal
PROCEDIMIENTOS Artlcu_lo 5. Limitacion de ] o _
31 PARA EL locaciones y pozos por Artlcylo 5. Limitacion de Iocac_lones y pozos por P_PII. En cadq PPIl se
DESARROLLO DE PPII. pod.ra_n perforar, pompletar, _estln.n,ular y real,lzal_r el dimensionamiento del
LOS PPIl EN YNC. A Pag. 8 yaC|m|ent(_), mediante la aplicacion de la tecnlc_a de EH-PH, hgs_ta dos
TRAVES DE LA’ pozos horizontales com,ple_tao_los_con FH- PH. Dicho nimero maximo de
TECNICA EH-PH. pozos por PPII se podréa distribuir en hasta dos locaciones.
CAPITULO Il Justificacion: Se podria interpr?tar gue la Iimitacig’)n es solo para pozos
REQUERIMIENTOS que empleen FHPH los demas pozos se podrla_n perforar, ejemplo
TECNICOS Y , o pozos estratlgraflcos, inyectores, exploratorios verticales, en tod_o_c_a,so
PROCEDIMIENTOS Artlcu_lo 5. Limitacién de de deberia aclarar este tema en la definicion.
32 PARA EL locaciones y pozos por ) _ ] _
DESARROLLO DE PPII. (Nl_J(_avo) Paragrafo seg_gndo: El Contre}tls'fa_ podra reall_zar
LOS PPl EN YNC. A Pag. 8 adlc_lonalmente_ la perforacion de pozos estratlgr,aflcos, exploratorios
TRAVES DE LA’ verticales y/o inyectores en cualquiera de las areas que ya tenga
TECNICA EH-PH cont_ratada con la AI\_IH y que cumplg con los requerimientos técnicos y
' ambientales para la inyeccion de fluidos.
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CAPITULO Il
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS
33 PARA EL

DESARROLLO DE
LOS PPII EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

Articulo 6. Flujo de
informacion.
Pag. 8

Justificacion: Las compafiias por seguridad y orden, no deben
entregar informacion a terceros, la entrega debe ser Unica y
exclusivamente a la autoridad de fiscalizacion (ANH) y esta, si las
clausulas de confidencialidad se lo permiten, debe remitir la informacion
a los comités y subcomités correspondientes.

Flujo de informacion. La informacién que debera reportarse a la
entidad fiscalizadora de las actividades de hidrocarburos, de acuerdo a
lo estipulado en el numeral primero, literal b, del articulo 2.2.1.1.1A.3.1.
del Decreto 1073 de 2015, adicionado por el Decreto 328 del 28 de
febrero de 2020, es, por lo menos, aquella sefialada en los articulos 10,
11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 21, 23, 24, 25, 26, 27 y 28 de esta
resolucion.

(Nuevo) Paragrafo Primero. La Autoridad de fiscalizacion remitird una
copia digital a la secretaria técnica del Subcomité Intersectorial Técnico
y Cientifico de Sismicidad, Hidrogeologia y Normatividad Técnica y al
Centro de Transparencia, sin perjuicio de las notificaciones o
comunicaciones gue los articulos en mencion sefialan en relacién con
la entidad fiscalizadora de las actividades de hidrocarburos.
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Justificacion: A lo largo del documento se habla de las normas que
emitird el SGC, es necesario dejar claro cuando se van a emitir las
especificaciones citadas en el siguiente articulo o si se validaran las
normas que fueron emitidas en la resolucion D-147 del 2017 o si el SGC

CAPITULO I emitird una nueva resolucién sobre estos aspectos exclusivamente para

REQUERIMIENTOS PPII
TECNICOS Y

PROCEDIMIENTOS | Articulo 8. Red de Articulo 8. Red de monitoreo local. El Servicio Geolégico Colombiano

34 PARA EL monitoreo local. - SGC debera establecer en maximo quince (15) dias calendario

DESARROLLO DE |Pag. 8 después de la expedicion de estos lineamientos técnicos las

LOS PPII EN YNC, A especificaciones del monitoreo de sismicidad, las caracteristicas de la

TRAVES DE LA red de monitoreo local de sismicidad, distancias y ubicacion de los

TECNICA FH-PH. instrumentos de la red y un seméforo sismico, basado en rangos de

magnitudes y frecuencias para la toma de acciones preventivas y/o
correctivas. La red de monitoreo debera ser instalada previo al inicio de
las actividades de FH-PH y de inyeccion de fluido de retorno y agua de
produccion a través de pozos inyectores.

Justificacion: No es claro el monitoreo en tiempo real de la informacion
de hidrogeologia. Adicionalmente, se ponen criterios que seran

' definidos por el IDEAM en esta materia; esto no deberia ser parte de
CAPITULO I . :
este reglamento, debe considerarse que el monitoreo de los recursos
REQUERIMIENTOS . . : ) : :
TECNICOS Y Artl_cglo 9. Monitoreo _dt_e _ natu_rales y sus posibles afe(_:tamon_es_ son competencia de la a_utorldad
PROCEDIMIENTOS actividades desde el inicio |ambiental (ANLA). Se sugiere eliminar lo referente a monitoreo y
35 PARA EL de la etapa concomitante | transmisién de informacion hidrogeolégica de este reglamento.

DESARROLLO DE hasta el final de la etapa de

evaluacion.
LOTSRZI\D/IIIEEI\IIDE'\II_% A Pag. 8 Articulo 9. Monitoreo de actividades desde el inicio de la etapa
TECNICA EH-PH. concomitante hasta el final de la etapa de evaluacion
1. Monitorear y transmitir en tiempo real las series de tiempo sobre
sismicidad en el PPII de acuerdo a los criterios que defina el SGC
Pagina 92 de 133
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) Justificacion: Se solicita Eliminar este requerimiento del numeral 3
CAPITULO Il debido a que hay que adoptar un protocolo de consentimiento en
REQUERIMIENTOS Articulo 9. Monitoreo de Colombia para hacerlo, ad|C|o_naI desde gl punto de \_/lsta Qe Segu_ndad
TECNICOS Y actividades desde el inicio | P22 los empleados, contratistas y activos. Esto tiene implcaciones
PROCEDIMIENTOS de la etapa concomitante relevantes y puede ser manipulado.
36 PARA EL hasta el 1Ei)nal de la etapa de

DESARROLLO DE e\a;:lluacién P No se entiende cual es el objeto de una transmisién en vivo de la
LOS PPILEN YNC, A Pag. 9 ' locacion, y mas cuando el articulo 29 obliga a la permanencia de un
TRAVES DE LA 9. funcionario de la autoridad de fiscalizacion en la locacion.

TECNICA FH-PH.

9.3. Eliminar
) Justificacion: Las medidas estan en la regulacién del SGC, no en las
CAPITULO Il normas ambientales a menos que los nuevos términos de referencia
RE(?EEEII(I\:A(I)ESN;I(—OS Articulo 9. Monitoreo de ambientales las incluyan.
PROCEDIMIENTOS ggtll\gi?gez goerfgc?n?iltg;:féo Articulo 9. Monitoreo de actividades desde el inicio de la etapa
37 PARA EL hasta el fri)nal de la etapa de concomitante hasta el final de la etapa de evaluacion.
DESARROLLO DE evaluacion P Paragrafo. En caso de que los niveles de actividad medidos de NORM
LOS PPILEN YNC, A Pag. 9 ' presentes durante el desarrollo de cualquier actividad en los PPII, sean
TRAVES DE LA 9 superiores a los niveles de referencia establecidos por el SGC, se
TECNICA FH-PH. deberan aplicar las acciones para las practicas con Desechos
Radiactivos contempladas en las normas para tal fin.
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CAPITULO Il
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS
38 PARA EL

DESARROLLO DE
LOS PPII EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

Articulo 10. Perforacion
pag. 9

Justificacion: No es claro porque la exigencia de una red de monitoreo
de aguas subterraneas siguiendo los criterios técnicos del IDEAM. Esto
debe estar en los TdR ambientales. Esto no deberia ser parte de este
reglamento. Deberia ser el mismo que se entrega en el EIA a la ANLA.
Debe haber una coordinacién entre ANLA, SGC, IDEAM y MADS.
Entregar dos modelos podria considerar areas diferentes y generar un
choque en las consideraciones.

10.3 Eliminar

CAPITULO I
RE(.?EEE:?:%ESN}—OS Justificacion: Debido a que no se tiene certeza absoluta del programa
PROCEDIMIENTOS direccional antes de iniciar la perforacion, se sugere aclarar que
39 PARA EL Articulo 10. Perforacion programa direccional es preliminar en ese punto del proyecto
pag. 9
L%ESSF'?FITIIIQI(E)&I_I;(OI\ICDEA 10.4 Programa preliminar direccional detallado con profundidades y
TRAVES DE LA’ herramientas direccionales
TECNICA FH-PH.
CAPITULO Il
REQUERIMIENTOS Justificacion: estructuras relevantes puede ser una consideracion
TECNICOS Y subjetiva del evaluador y del contratista, por lo que se sugiere sean
PROCEDIMIENTOS icul of , muestras de las zonas de interés  hidrocarburiferas
40 PARA EL Articulo 10. Perforacion

DESARROLLO DE
LOS PPIl EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

pag. 9

10.7 Dos cortes estructurales perpendiculares en donde se identifiquen
las caracteristicas geoldgicas del subsuelo en los estratos de interés
hidrocarburifero
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Minenergia

CAPITULO Il
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS
PARA EL
DESARROLLO DE
LOS PPII EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

Articulo 10. Perforacion
pag. 9

Justificacion: Se solicita modificar el numeral 8 y no incluir conceptos
nuevos como area de intervencion, toda vez que este concepto no ha
sido usado en ninguna de las regulaciones de PPIl, se cambia area de
intervencion por area de influencia, adicional se debe aclarar que las
fallas son significativas e interpretadas por el contratista.

Articulo 10.8. Identificacién de las fallas geoldgicas singnificativas
interpretadas por el contratista desde superficie hasta la profundidad
vertical del pozo mas profundo contemplado en el area de influencia
establecida en el EIA.

42

CAPITULO Il
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS
PARA EL
DESARROLLO DE
LOS PPI EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

Articulo 10. Perforacion
pag. 9

Justificacion: Se sugiere incluir la palabra estimado o preliminar y que
estos documentos se actualizaran previo a las operaciones de
fracturamiento.

Articulo 10.9. Programa preliminar de fracturamiento que incluya el
numero estimado de etapas de fracturamiento, aditivos a usar durante
la etapa de fracturamiento, volimenes de cada etapa, cantidad de
propante y composicion del fluido de completamiento

43

CAPITULO I
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS
PARA EL
DESARROLLO DE
LOS PPIl EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

Articulo 10. Perforacion
pag. 9

Justificacion: Debido a la etapa en la que se esta solicitando es de
caracter preliminar. Esta informacién deberia ser entregada y
actualizada después de la perforacion del pozo, ya que durante la
perforacion se adquiere la informacién para construir un modelo, hacer
las simulaciones de fracturamiento hidraulico, seleccionar los fluidos de
fracturamiento, concentraciones de apuntalante, caudales de bombeo,
y estimar presiones esperadas, es decir después de la perforacién se
define el disefio  final del programa de  fractura.

Articulo 10.10. Presiones anticipadas de fractura preliminares.
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Posterior a la perforacion, el operador debera entregar las presiones
anticipadas de fractura actualizadas.
CAPITULOI Justificacion: Para ser consistentes con las definiciones del
REQUERIMIENTOS , o .
TECNICOS Y documento, en el numer_al 11 de_berla decir “Radio de Avance de
Fractura” en vez de “Longitud media de fractura”. Hay que aclarar que
PROCEDIMIENTOS . : .
a4 PARA EL Articulo 10. Perforacion es estimado.

DESARROLLO DE
LOS PPII EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

pag. 9

Articulo 10.11. Estimativo del radio de avance de la fractura modelado
para dada etapa. Posterior a la perforacion, el operador debera entregar
actualizacién de modelacién para cada etapa.

45

CAPITULO I
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS
PARA EL
DESARROLLO DE
LOS PPIl EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

Articulo 10. Perforacion
pag. 9

Justificacion: Si no hay pozos cercanos al PPIl o pozos perforados
en el mismo bloque, este modelo geomecanico seria muy general y no
tendria aplicabilidad.

Articulo 10.12. Modelo geomecéanico conceptual con la informacion
disponible en el area de interés
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CAPITULO II
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS
46 PARA EL

DESARROLLO DE
LOS PPII EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

Articulo 10. Perforacion
pag. 9

Justificacion: Se debe aclarar a qué tipo de compatibilidad se refiere
el numeral, con la formacion, con el ambiente, para almacenamiento o
para disposicion final.

Articulo 10.13. Hojas de seguridad preliminares y matriz de
compatibilidad en transporte y almacenamiento de los aditivos del fluido
de fractura a usar. Posterior a la perforacion, el operador debera
entregar hojas de seguridad y evaluacion de matriz de compatibilidad
entre los quimicos a usar.

CAPITULO I Justificacion: Unificar los numerales 14, 15 y 16 ya que el plan

REQUERIMIENTOS solicitado puede ser referenciando al mismo que se entrega en el EIA.

TECNICOS Y El contenido se puede traslapar con el contenido del Plan de Gestion

PROCEDIMIENTOS Articulo 10. Perforacion del Riesgo aprobado por la ANLA, en este caso deberia haber

47 PARA EL pag. 10 ' coordinacion entre ANLA y ANH.

DESARROLLO DE '

LOS PPII EN YNC, A Articulo 10.14. Plan de Gestion del Riesgo entregado a la ANLA que

TRAVES DE LA incluya un plan de prevencién, monitoreo y mitigacion de los riesgos
TECNICA FH-PH. identificados disefiados con base en el analisis de riesgos.

CAPITULO Il Jus_ti_fi_cacién: Es muy restrictiva la distancia de 5_00_ mts basados en la

REQUERIMIENTOS definicion d_e Centro Poblado. La norma debe indicar que todos los

TECNICOS Y pozos considerados en su programa de PPII, deben estar disefiados o

PROCEDIMIENTOS _ _ conS|derados_ a una distancia no menor de 100 [netros de un centro

48 PARA EL Articulo 10. Perforacion poblado ya identificado en el PPIl, como estd establecido en la

DESARROLLO DE
LOS PPIl EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

pag. 10

Resolucién 181495/09
Articulo 10.Paragrafo. Ningun pozo podra ser perforado a menos de
cien (100) metros de un Centro Poblado medido a partir del radio desde
el cabezal en superficie.
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CAPITULO II
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y o . . 3
49 PARA EL de Perforacion — RDP. 9 P porg :

DESARROLLO DE |Pag.10
LOS PPII EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

Articulo11.5. Registros de pruebas de presion

Justificacion: Los registros de temperatura y microesféricos no son
relevantes para la seccién vertical del pozo teniendo en cuenta que no
es zona de interés y se debe aclarar que estos registros son en hueco
abierto.

' Articulo 12. Registros y muestreo para pozos de los PPIIl. En los
CAPITULO I . - L

pozos de los PPIl deberan tomarse, como minimo, los siguientes

REQUERIMIENTOS . ) - > >

TECNICOS Y registros en hueco abiero desde superficie, en la seccion vertical:

PROCEDIMIENTOS Articulo 12. Registros y

muestreos para pozos de | 1. Rayos gamma

>0 DESXFAQSQLELLO pe |losPPI 2, Densidad - neutrén
LOS PPII EN YNC, A | P29- 10 3. Resistividad
TRAVES DE LA, 4, Potencial espontaneo
TECNICA FH-PH. S. Caliper

(Nuevo) Paragrafo. En aquellas operaciones donde la toma de
registros con cable pueda resultar riesgosa para la integridad del pozo
o donde técnicamente no sea factible su corrida, el contratista podra
prescindir de ellos, sin perjuicio del uso de herramientas para registro
de pozo en tiempo real.
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CAPITULO I
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y Justificacion: El registro imagen de alta resolucion, resistividad y

PROCEDIMIENTOS Articulo 12, Reglstrosyd caliper no son necesarias en esta seccion del pozo.
51 PARA EL muestreos para pozos de

DESARROLLO DE los PE(I)I Paragrafo Segundo. En la seccién horizontal del pozo, como minimo,
LOS PPII EN YNC, A pag. se tomaran registros de rayos gamma
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.
Justificacion: Revisién de la longitud de columna estratigrafica a
corazonar ya que esta es muy extensa para un pozo exploratorio y
puede llevar a riesgos operacionales, se sugiere dejar. Se solicita
adicionar que se tomara un corazoén en uno de los pozos por cada
bloque, si el contratista ya cuenta con corazones en el blogue donde se
CAPITULO II desarrollara el PPIl, no serd requisito realizar esta operacion.
REQUERIMIENTOS . . .
TECNICOS Y _ _ Paragrafo Tercero. Se tomara un corazon en uno de Io_s pozos por
PROCEDIMIENTOS Articulo 12. Registros y cada PPIl, que cubra el 10% (}I&_\I espesor del intervalo de interés de la
59 PARA EL muestreos para pozos de | columna estratigrafica por bloque.
DESARROLLO DE |!03 PP! .
LOS PPII EN YNC. A | Pag- 10 En aguellas operaciones donde la toma de corazones pueda resultar
TRAVES DE LA, riesgosa para la integridad del pozo o donde técnicamente no sea

factible su toma, el contratista presentara un informe justificando la
disminuciéon en el % del espesor total de corazonamiento de las
formaciones de interés.

TECNICA FH-PH.

En caso que un PPIl se desarrolle en una zona donde se cuente con
muestras de corazon representativas de la formacién de interés, el
Contratista podra prescindir de la toma de nuevos corazones.
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CAPITULO I
RE?EEE:EA(I)ESN;I(_OS Justificacion: Retirar el numeral 3 ya que, durante la operacion, si se
PROCEDIMIENTOS Articulo 13. Cementacidn y |identifica un acuifero salino antes del casing point programado, dejar
53 PARA EL completamiento para los esto, implica que se tendrian que sentar multiples revestimientos en
DESARROLLO DE | P0Z0s de los PPII. caso que se identifiquen multiples acuiferos.
Pag. 11
LOTSRZCII;?\[I)EI\II_% A Articulo 13.3 Eliminar
TECNICA FH-PH.
CAPITULO Il Justificacion: La palabra garantizar implicaria que hubiese 100% de
REQUERIMIENTOS adherencia lo cual no siempre puede suceder y por eso se hacen
TECNICOS Y cementaciones secundarios Si se da el caso
PROCEDIMIENTOS Articulo 13. Cementacién y
54 PARA EL completamiento para los Articulo 13.4. Los revestimientos superficiales, intermedios y finales
DESARROLLO DE | P0Z0s de los PPII. deben ser cementados manteniendo la integridad del pozo, con el fin
LOS PPIl EN YNC. A Pag. 11 de prevenir la migracion de fluidos dentro del espacio anular. En
TRAVES DE LA’ cualquiera de los casos, y siempre que las condiciones geolégicas asi
TECNICA EH-PH lo permitan, debe existir cementacion por encima del zapato del
' revestimiento anterior.
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CAPITULO Il
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS
PARA EL
DESARROLLO DE
LOS PPI EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

Articulo 13. Cementacion y
completamiento para los
pozos de los PPII
pag. 11

Justificacion: Se solicita modificar el numeral 5 debido a que la presion
de estallido de los revestimientos no soporta el 120% de la presion de
fractura. Se modifica el rango de la caida de presién de acuerdo a los
estandares internacionales. El parametro no debe ser la presion de
fractura, debe pensarse en la presion minima de estallido del
revestimiento.

Los revestimientos superficial e intermedio deben probarse a una
presion que asegure el proceso de perforacion del pozo. Estos
revestimientos no estaran expuestos a la presién de los trabajos de
fracturamiento y no es seguro hacer esta prueba a la presion propuesta
ya que se puede generar un accidente, tampoco es considerado una
buena préactica. Por el contrario, adiciona un alto riesgo.

Para el caso del revestimiento final si debera probarse al 100-120% de
la presibn estimada de los trabajos de fracturamiento.

Pruebas de presion de revestimientos con caidas de presién entre 2-
5% con integridad adecuada podrian ser repetidas multiples veces sin
necesidad; con el fin de maximizar la integridad del revestimiento y del
cemento en el espacio anular el numero de pruebas de presion de los
revestimientos debe ser minimizado, especialmente cuando se esta
probando con altas presiones. Adicionalmente el revestimiento
superficial y los intermedios no estardn expuestos a la presion de
fracturamiento hidraulico.

Adicionalmente se debe resaltar que hay variaciones que se presentan
debido a fendmenos fisicos dinamicos que ocurren durante una prueba
de presién como:
* Expansion de la tuberia radial.
* Contraccion axial.
* Presencia de aire en el fluido o pozo (lo cual es comun).
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* Largos tiempos de estabilizacién con mudltiples reintentos de purga.
* Compresibilidad del fluido a altas presiones.

Articulo 13.5. Se debe realizar una prueba de presién al revestimiento
superficial, intermedio y final de acuerdo a los estandares
internacionales aplicables a la industria de los hidrocarburos.

Se debe realizar una prueba de presion al revestimiento superficial e
intermedios donde se garantice que no haya caida de presion mayor al
5% de la presion de la prueba.

La presibn maxima de prueba para revestimiento de superficie o
intermedio no debe exceder el valor mas bajo de:

A. El setenta por ciento (70%) del estallido API del revestimiento o

conexién/elemento mas débil en el sistema,
B. Presién de trabajo del wellhead
C. Presion de trabajo de conjunto BOP

Para el revestimiento final se debe realizar una prueba de presién como
minimo al 120% de la presion estimada de fractura, con una duracion
minima de 15 minutos, donde se garantice que no haya caida de
presién mayor al 5% de la presion de la prueba.
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Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co

Calle 43 No. 57 - 31 CAN Bogota, Colombia - Codigo Postal 111321

Padgina 102 de 133

N

v

Conmutador (57 1) 2200300 - Linea gratuita nacional 01 8000 210180 \.:;?mn SGS

wwwLIminenergia.gov.co




%

El futuro

es de todos

56

Minenergia

CAPITULO Il
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS
PARA EL
DESARROLLO DE
LOS PPII EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

Articulo 13. Cementacion y
completamiento para los
pozos de los PPII

pag. 11

Justificacion: No se le puede realizar una LOT al revestimiento final,
perforaria el zapato y perderia la integridad del pozo. El nimero posible
de pruebas de integridad (FIT-LOT-XLOT) siempre es el nUmero de
secciones o huecos de perforacibn menos 1 (#méx de pruebas= #
secciones de perforacion -1).

Articulo 13.6. Dentro de los 10 pies siguientes a la perforacion del
zapato del revestimiento superficial e intermedios, se debe realizar una
prueba de integridad de la formacion para establecer la presion inicial
de ruptura de la formacion en el zapato y para establecer la maxima
presion a aplicar de ruptura de formacion en el zapato.

57

CAPITULO Il
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS
PARA EL
DESARROLLO DE
LOS PPI EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

Articulo 13. Cementacion y
completamiento para los
pozos de los PPII

pag. 11

Justificacion: Si el contratista quiere realizar un completamiento en
hueco abierto, se regira a lo ya establecido en la resolucién 181495/09.

Articulo 13.7. Las zonas productivas podran ser aisladas utilizando
empaques para el sellamiento de las mismas en el anular del
revestimiento de produccion, en caso de realizarse completamiento en
hueco abierto.
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Justificacion: Los revestimientos conductor y superficie por ser
cementados a superficie no es necesario tomar registros de evaluacion.
CAPITULO I Adicional, con el objeto de evaluar la integridad del revestimiento, con
REQUERIMIENTOS la prueba de presion al revestimiento y el LOT es suficiente. El
TECNICOS Y Articulo 13. Cementacién y contratista definira la mejor tecnologia disponible para la toma de este
PROCEDIMIENTOS " registro (Wireline o] LWD)
58 PARA EL completamiento para los
DESARROLLO DE |P0Z0S de los PPII Articulo 13. Paragrafo Primero. Es requisito, para perforar la seccion
LOS PPIEN YNC, A pag. 11 de produccion del pozo, evaluar la adhesién del cemento mediante un
TRAVES DE LA registro eléctrico al revestimiento intermedio. Si los resultados muestran
TECNICA FH-PH. una mala adhesion del cemento es obligatorio remediar la cementacion
antes de continuar con las operaciones de completamiento y
estimulacion.
CAPITULO Il Justificacion: Establecer 24h para el reporte puede ser muy corto
REQUERIMIENTOS tiempo, debido al tiempo que tardan los analisis de resultados y envio
TECNICOS Y Articulo 13. Cementacion y de la informacion, aunque es claro que no se podra avanzar con la
PROCEDIMIENTOS " siguiente seccion.
59 PARA EL completamiento para los

DESARROLLO DE pozosife los PPII Articulo 13. Paragrafo Segundo. Si la prueba de presién de que trata
LOS PPIl EN YNC, A pag. el numeral quinto del presente articulo no es exitosa, no se podra
TRAVES DE LA continuar con la siguiente fase; se notificara por escrito a la entidad

TECNICA FH-PH. fiscalizadora previo a continuar con la siguiente seccién.

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co
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Justificacion: La identificacion de la falla geoldgica también depende
de la direccion del pozo. Las fallas no son necesariamente activas, por
lo que puede imposibilitar algunas localizaciones e inviabilizar grandes
zonas potenciales.
: Se propone limitar las actividades FH-PH a las Fallas Geolégicas
CAPITULO Il . . )
Mayores ldentificadas (hueva definicion introducida), que se propone
REQUERIMIENTOS : . . .
TECNICOS Y mapearlas en el informe previo a la perfo,racmn de los pozos (Arju_culo
PROCEDIVIENTOS |Aricul 1. Acades | 10,01 B De et manera se bt fener mayor dieponiblidad
60 PARA EL previas al FH-PH. P yeng P proy Po-
DESARROLLO DE |Pag. 11 . . .y . .
Estos fenOmenos se presentan en la disposicion de fluidos mediante
LOS PPIIEN YNC, A . . ; L X
TRAVES DE LA inyeccion en fallas_ asomadas_gl Basamento Cristalino, ad_lco_nalmente
: no es facil determinar la clasificacion de las fallas con criterios como
TECNICA FH-PH. . ! ~
potencialmente peligrosas 0 no, salto pequefio 0 grande.
Articulo 14.Paragrafo. No se permitira realizar actividades de FH-PH
en PPIl a menos de un (1) km de una falla geoldgica significativa y
activa identificada. Dicha distancia debe medirse desde el final del
pozo.
) Justificacion: No se deben establecer valores absolutos en PSI, ya
CAPITULO Il que cada pozo tendra condiciones particulares. El estandar de
REQUERIMIENTOS seguridad indica el 20%
TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS | Articulo 15. Actividades Articulo 15.1. El Contratista PPIl debe monitorear la presion del
61 PARA EL durante el FH-PH. espacio anular de todos los revestimientos y el espacio anular entre la
DESARROLLO DE |Pag. 12 tuberia de produccion y el revestimiento final de manera permanente
LOS PPIEN YNC, A durante las actividades de FH-PH. En el evento en que haya un
TRAVES DE LA aumento anormal en la presion anular de 20% de la maxima presion
TECNICA FH-PH. soportada por el mismo o mas, las operaciones deberan ser
suspendidas de manera inmediata y se debera notificar, por escrito y
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en el menor tiempo posible, a la entidad fiscalizadora de las actividades
de exploracion de hidrocarburos.

Justificacion: Se entiende que es en superficie y se requiere
establecer el método con el cual deben hacerse las mediciones. Si es
para exposicion a la radiacién un intensimetro (medidor geiger muller)

" es suficiente. Para monitoreo ambiental seria en suelo y agua y los
CAPITULO I itad ¢ . bt
REQUERIMIENTOS resultados omarian meses en obtenerse.
TECNICOS Y ) i .
PROCEDIMIENTOS | Articulo 15. Actividades http://www.radiationcounseling.org/docs/NORMMeasurements.pdf
62 PARA EL durante el FH-PH.

DESARROLLO DE |Pag. 12 . . , . L
LOS PPII EN YNC, A Articulo 15.4. El Contratista PPIl debera realizar como minimo tres

- mediciones de materiales radiactivos en superficie; una antes de
TRAVES DE LA 9 > ;

. comenzar la perforacién, una durante las actividades de fracturamiento
TECNICA FH-PH. R L ; . )
hidraulico, y una durante las actividades de dimensionamiento del
yacimiento, con el fin de hacer seguimiento a la presencia de NORM.
Las mediciones deben ser realizadas con intensimetros y metodologias
avaladas por el SGC.
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: Justificacion: Es necesario establecer que estos pozos deben ser los
CAPITULO Il : ; : .
registrados frente a las respectivas Corporaciones Autonomas
REQUERIMIENTOS Regionales e el punto de referencia debe ser el cabezal del pozo
TECNICOS Y 9 y que €l pu P
PROCEDIMIENTOS | Articulo 15. Actividades Articulo 15.5. No se podran realizar operaciones de FH-PH en pozos
63 PARA EL durante el FH-PH.
cuyas cabezas de pozo que se encuentren a menos de 200 metros de
DESARROLLO DE |Pag. 12 - ; o . . o
distancia en superficie de un pozo de agua previamente identificado al
LOS PPIIEN YNC, A S . . . .
TRAVES DE LA inicio de Io_s PPII, const_ru_ldo con fines qle consumo, irrigacion, uso
2 agropecuario u otras actividades de subsistencia, segun el inventario
TECNICA FH-PH. . X ;
de las Corporaciones Autdnomas Regionales.
Justificacion: Aclarar que pueden ser varios tipos de fluidos de
fractura, en dicho caso se presentard la caracterizacion tipo de cada
uno. Ejemplos de fluidos podrian ser: Gel Cross-linked, Gel lineal,
Slickwater, High Viscosity Friction Reducer (HVFR).
CAPITULO I Aclarar qué tipo de caracterizacion:
REQUERIMIENTOS . Caracterizacion fisicoquimica de iones en agua.
TECNICOS Y » Caracterizacién de composicién (aditivos, sustancias) calculada de

PROCEDIMIENTOS Articulo 16. Monitoreo forma tedrica de acuerdo a composicidén de aditivos y formulaciones de
durante el desarrollo de las

64 PARA EL ; de FH-PH los fluidos.
DESARROLLO DE gperaféones € FhR-rH.
LOS PPII EN YNC, A | 729
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

Cabe sefialar que en el programa de perforacion fue entregada la MDS
con la caracterizacion de cada uno de los compuestos a ser usados
(Articulo 10, numeral 13).

Articulo 16.3. Caracterizacion de parametros fisico-quimicos basicos
de los fluidos de fractura: Calcio, Magnesio, Hierro, sulfatos,
carbonatos, alcalinidad, pH, temperatura, Solidos disueltos totales,
Bario , Boro, estroncio.
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CAPITULO I
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y Articulo 16. Monitoreo Justificacion: Este tipo de pruebas se deben ejecutar sobre la primera
PROCEDIMIENTOS d ) etapa de fracturamiento hidraulico.
65 PARA EL urante el desarrollo de las
DESARROLLO DE | 2Peraciones de FH-PH. Articulo 16.4. Corrida de integridad previa a la primera etapa de
Pag. 13 A 9 P P P
LOS PPII EN YNC, A fracturamiento hidraulico
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.
Justificacion: Este informe deberia realizarlo el SGC, por temas de
transparencia de informacion y porque el SGC cuenta con la experticia
CAPITULO Il que no tie_ngn las compafiias para realizar este tipo d_e an_élisis. Se
REQUERIMIENTOS sugiere ,ellmlnar este numeral_gle este rgglamento e |n(_:IU|rIo como
TECNICOS Y ] _ obligacion al SGC en la regulacion que expida para el monitoreo de los
PROCEDIMIENTOS Articulo 16. Monitoreo PPII.
66 PARA EL durantg el desarrollo de las _ _
DESARROLLO DE | oPeraciones de FH-PH. EJ esquema manejado _actualme;nte en las redes locales de monitoreo
LOS PPII EN YNC. A Pag. 13 sismico y que ha funcionado bien, establece la entrega de datos en
TRAVES DE LA’ tiempo real por parte de los operadores al SGC, y es el SGC el
TECNICA EH-PH encargado de procesar los datos y entregar los informes del
' comportamiento sismico registrado durante las operaciones de FH-PH.
Articulo 16.7. Eliminar
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CAPITULO Il
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS
PARA EL
DESARROLLO DE
LOS PPII EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

Articulo 16. Monitoreo

durante el desarrollo de las

operaciones de FH-PH.
Pag. 13

Justificacion: Con el fin de unificar criterios y definiciones en el
semaforo sismico, se sugiere cambiar "plan de respuesta” por Plan de
gestiobn de riesgos de desastres que incluye el manejo de las
emergencias y de las contingencias.

El articulo octavo no trata de ningin semaforo, solo remite a la
reglamentaciéon que emita el SGC en cuanto a la instalacion y
funcionamiento de redes locales de monitoreo. En este sentido se debe
esperar la publicaciéon de la nueva reglamentacién por parte del SGC,
para realizar comentarios; adicionalmente, el semaforo presentado no
es claro en como se clasifica un evento en sus diferentes colores.

Articulo 16. Paragrafo Segundo. Aclarar

68

CAPITULO Il
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS
PARA EL
DESARROLLO DE
LOS PPII EN YNC, A
TRAVES DE LA
TECNICA FH-PH.

Articulo 17. Suspension de

actividades de FH-PH.
Pag. 13

Justificacion: Para alcanzar mayor precision en la deteccion, se
propone cambiar epicentro por Hipocentro

17.1 Un sismo con magnitud igual o superior a cuatro en la escala de
Richter, cuyo hipocentro se demuestre estar ubicado dentro del area
que determine el SGC en el acto administrativo para el seguimiento a
esta variable. En tal caso el Contratista PPIl debera:

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.
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Justificacion: Si este requerimiento es un condicionante para el
desarrollo de los PPIl, el SGC deberia montar un laboratorio para
) medicién de NORM, como parte del seguimiento a la actividad, para
CAPITULO Il gue sean ellos dentro de sus funciones, quienes hagan la verificacion.
REQUERIMIENTOS
TECNICOS Y Se sugiere eliminarlo porque operativamente es imposible obtener
PROCEDIMIENTOS Articulo 17. Suspension de resultados de NORM en los andlisis de agua, en un periodo de 24 horas.
69 PARA EL activida deé de FpH-PH Los resultados de estas pruebas pueden tomar en algunos casos
DESARROLLO DE Pag. 13 ' incluso varios meses.
LOS PPIIEN YNC, A )
T’RAVES DE LA La alternativa, por transparencia y agilidad en los resultados, es que el
TECNICA FH-PH. SGC monte un laboratorio para mediciéon de NORM como parte de sus
funciones de seguimiento.
Articulo 17.3. Eliminar
' Justificacion: Debe ser claro que podra ser aprobado en sitio por el
CAPITULO I . ) . ) . : .
funcionario que permanecera en él segun lo descrito en el articulo 29.
REQUERIMIENTOS 7 e > :
TECNICOS Y AdlClonalmer_mte, la ] no_t|f|caC|or_1 a la Cqm|5|on_ Intersectorial de
Acompafiamiento Técnico y Cientifico seria realizada por la ANH.
PROCEDIMIENTOS . L
20 PARA EL Art!c_ulo 17. Suspension de ) ] o N )
DESARROLLO DE actividades de FH-PH. Articulo Paragrafo El reinicio de las actividades sera ordenado por la
Pag. 13 entidad fiscalizadora de las actividades de hidrocarburos, por parte del
LOS PPILEN YNC, A ) : " i A g
- ingeniero en sitio que trata el articulo 29. Esta decision debera
TRAVES DE LA . o :
- informarse por parte de la ANH a la Comisién Intersectorial de
TECNICA FH-PH. P L S
Acompafiamiento Técnico y Cientifico.
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Minenergia

CAPITULO Il
MANEJO DE
FLUIDOS

Articulo 18. Periodo de
limpieza.
Pag. 14

Justificacion: Abrir las alternativas para la disposicion de fluidos de
retorno, no necesariamente mediante pozos inyectores, ya que hay
otras tecnologias que permiten manejar y disponer los fluidos, sumado
a que los analisis de riesgos ya estan incluidos en los estudios
ambientales con ANLA. Es fundamental que no se considere la
procedencia del fluido, sino la condicién fisico quimica post tratamiento
en la que se encuentre para determinar su mejor manera para
disposicion.

Articulo 18. Periodo de limpieza. Presentar a la entidad fiscalizadora
en conjunto con la ambiental, un analisis de riesgos y sus controles para
las operaciones de limpieza, dentro de los cuales se presenten todas
las posibles alternativas de disposicion de fluidos de retorno.

72

CAPITULO Il
MANEJO DE
FLUIDOS

Articulo 19.
Caracterizacion y
Dimensionamiento del
Yacimiento.

Pag. 14

Justificacion: Para lograr el dimensionamiento del yacimiento, se
sugiere ampliar el tiempo de flujo a seis (6) meses, sin que el tiempo
para toma de registros de presion, muestras de fluidos, estén dentro de
este periodo de tiempo, segun lo establecido en la Resolucién 181495
de 20009.

Articulo 19. Caracterizacion y Dimensionamiento del Yacimiento.
Esta actividad comienza una vez se concluya el periodo de limpieza.
Para estos efectos el Contratista PPIl previamente debera enviar a la
entidad fiscalizadora de las actividades de hidrocarburos un programa
de evaluacién de hasta seis (6) meses. El programa debera incluir un
cronograma que garantice en este periodo la toma de los siguientes
registros y muestras:

1. Programa de toma registros de presion en cabeza de pozo y anulares
que contenga periodicidad y duracion;
2. Muestras de fluidos de produccion vy andlisis PVT;
3. Temperatura y presion en el yacimiento;
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4. Registro de caudales, presiones y temperaturas desde superficie
hasta fondo de pozo.

CAPITULO 1ll
73 MANEJO DE
FLUIDOS

Articulo 19.
Caracterizacion y
Dimensionamiento del
Yacimiento.

Pag. 15

Justificacion: Se debe incluir un paragrafo en el que se diga que una
vez finalizado el periodo de dimensionamiento del yacimiento, el
contratista podra solicitar un periodo adicional de flujo d epozo al ente
fiscalizador sin que este periodo se contabilice en el periodo de
evaluacion final de los PPILI.

Articulo 19.Pardgrafo Cuarto. Una vez finalizado el periodo de
dimensionamiento del yacimiento el contratista podra solicitar el
desarrollo de pruebas extensas hasta 2 afios segun lo establecido en
el articulo 36 de la Resolucién 181495 de 2009, norma que la modifique
0 sustituya.
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Justificacion: Considerando el tiempo de entrega de documentos
oficiales de las empresas de servicios, se recomienda ampliar este

plazo a 25 dias héabiles.
74 f\:ﬂiﬁ)\:-l;glc_)%g Articulo 20_. Legali_zacién Artl’c.ulo 20. El Contr_at_ista PPII, para todo pozo del PPIl que _haya
FLUIDOS de Operaciones Finales culminado las actividades de perforacion, completamiento,
fracturamiento, estimulacion, y dimensionamiento del yacimiento,
debera remitir dentro de los siguientes 30 dias habiles a la entidad
fiscalizadora de las actividades de hidrocarburos el Formato de
Terminacion Oficial del PPII.
Justificacion: Este Capitulo aplica para los casos en los que se vayan
a utilizar pozos inyectores como método de disposicion de fluidos; sin
embargo existen mas alternativas que el uso de pozos inyectores para
CAPITULO IV. disponer los fluidos.
REQUERIMIENTO
PARA POZOS DE Agregar pérrafo introductorio al capitulo: En caso de que el
75 INYECCION DE Intorduccion al titulo contratista decida disponer el fluido de retorno y el agua de produccién
FLUIDO DE mediante pozos de inyeccion y basados en lo aprobado en la Licencia
RETORNO Y AGUA Ambiental, deberd cumplir los siguientes requerimientos.

DE PRODUCCION
REQUERIMIENTO PARA POZOS DE INYECCION DE FLUIDO DE
RETORNO Y AGUA DE PRODUCCION ...

Justificacion: No deberia restringirse a la cuenca sedimentaria donde
se adelanta los PPII, el contratista puede hacer uso de pozos
habilitados por la licencia ambiental para este fin (incluso fuera del area

CAPITULO IV.
REQUERIMIENTO
PARA POZOS DE

76 INYECCION DE Artlculo 21. Pozos de la cuenca sedimentaria).
FLUDODE | Myectores. , N . _
RETORNO Y AGUA Articulo 21. Los pozos que se utilicen como inyectores del fluido de

retorno y agua de produccién, deberan ubicarse dentro de unidades con

DE PRODUCCION permeabilidad y capacidad de volumen para almacenar los fluidos.
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Justificacion: De acuerdo a este articulo no se podrian utilizar pozos
existentes como inyectores, por lo que es clave que se autorice la
reinyeccién en pozos licenciados pertenecientes a otros proyectos,
siempre y cuando las condiciones técnicas y ambientales asi lo
CAPITULO IV. | Articulo 22. permitan.
?iggi%hzﬂcl)EsN[T)g E?grl;*?;gginsgzlggica para Artl’c_ulo 22. Se debera solicitar permiso para perforar un pozo inyeptor,
77 INYECCION DE pozos inyectores de fluido mediante el formato de permiso para perfora_r de los PPII_a_ la entidad
fiscalizadora de hidrocarburos o la solicitud de actividades de
FLUIDO DE de retorno y agua de : > : | dientes
RETORNO Y AGUA | produccién. reinyeccion en_pozols eX|st_eEtes qll_Je_ cuer;tetr: con los correspon hent
DE PRODUCCION | Pag. 15 permisos ambientales. Dicha solicitud debera acompafiarse de los
soportes que demuestren que la formacion geoldgica objetivo cuenta
con caracteristicas geoldgicas que restrinjan la migracion de fluidos
hacia acuiferos aprovechables para consumo humano u otras
formaciones
CAPITULO IV. Articulo 22.
REQUERIMIENTO | Requerimientos de Justificacion: Es fundamental entender que tipo de informacion
PARA POZOS DE |informacién geoldgica para | requieren conocer
78 INYECCION DE pozos inyectores de fluido
FLUIDO DE de retorno y agua de Articulo 22.1.b. Aclarar
RETORNO Y AGUA | produccion.
DE PRODUCCION |Pag. 15
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Justificacion: No es claro a qué tipo de pozos se hace referencia si de
agua o productor de HC. Es importante poder perforar en el marco del
CAPITULO IV. Articulo 22. PPII, pozos estratigréf_icos 0 exploratorios para hacer la eva!ugcién de
REQUERIMIENTO | Requerimientos de la forr_naaon. Lo anterior en razon dg poseer umdade; geologlcas,con
) . . cambios laterales de facies que requieren ser caracterizadas en el area
PARA POZOS DE | informacion geoldgica para de los PPl
79 INYECCION DE pozos inyectores de fluido '
RETIZ)LREJI\IIEC))OY[?AEGU A gfogejgg?gny agua de Artl’cu_lo_ 22.1.d. Las fallas g_eolégicas_ mayores identifigadas desde
DE PRODUCCION | Pag. 15 ' superficie hasta la profundidad vertical del pozo méas profundo
' contemplado dentro del area de influencia contemplada para el EIA con
la informacién disponible
CAPITULO IV. Articulo 22. Justificacion: No es claro el criterios técnico por el cual se especifica
REQUERIMIENTO | Requerimientos de un &rea de revision de 4 km. El &rea de revision debe corresponder al
PARA POZOS DE |informacién geoldgica para |area de influencia del componente. Proponemos mantener las
80 INYECCION DE pozos inyectores de fluido |distancias ya establecidas y aceptadas el la Res. 90341/14.
FLUIDO DE de retorno y agua de

RETORNO Y AGUA | produccion. Articulo 22.2. El area de revision a un radio de 3,2 km del pozo

DE PRODUCCION |Pag. 15 inyector, para la cual se debe suministrar: ...
Justificacion: Esto es presentado en el Plan de Gestién del Riesgo
CAPITULO IV. Articulo 22. solicitado por la ANLA dentro del proceso de licenciamiento. Se sugiere
REQUERIMIENTO | Requerimientos de eliminar este requerimiento dado que esta cubierto con el Plan de
PARA POZOS DE |informacién geoldgica para | Gestion del Riesgo el cual serAd entregado a la ANLA

81 INYECCION DE pozos inyectores de fluido

FLUIDO DE de retorno y agua de Articulo 22.3. El Contratista debera entregar por escrito a la autoridad
RETORNO Y AGUA | produccion. de fiscalizacién copia del Plan de Gestién del Riesgo entregado a la
DE PRODUCCION |Pag. 15 ANLA dentro del proceso de licenciamiento.
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CAPITULO IV. Articulo 23.
REQUERIMIENTO | Requerimientos de
PARA POZOS DE | completamiento para 23.b Eliminar, no es un estandar utilizado por la industria. Existen otras
82 INYECCION DE pozos inyectores de fluido |barreras diferentes a empaques que garanticen la efectividad de la
FLUIDO DE de retorno y agua de barrera, poniendo en riesgo la integridad al mantener el pozo cerrado.
RETORNO Y AGUA | produccion
DE PRODUCCION |pag. 16
CAPITULO V. Articulo 23.
REQUERIMIENTO | Requerimientos de e , . 5
PARA POZOS DE | completamiento para Justificacion: A que se hace referencia con registro de well log”~
83 INYECCION DE pozos inyectores de fluido . , ,
ELUIDO DE de retomo y agua de Articulo 23.5. Aclarar que tipo de registro
RETORNO Y AGUA | produccion
DE PRODUCCION |pag. 16
Justificacion: Los registros de temperatura son una manera de
verificar integridad, sin embargo existen otros métodos que
dependiendo el caso pueden llegar a ser mas efectivos. No deben ser
CAPITULO V. gg:qcﬁé?iri?éntos para obligatorios
EigXiFgI\ZA(IDESNE(E) pruebas iniciales de Articulo 24.1. Antes del inicio de las operaciones de inyeccion para
- inyeccion en los pozos pozos inyectores nuevos y para pozos a convertir de productores a
84 INYECCION DE . . ! . o : . h_
ELUIDO DE inyectores de fluido de inyectores, debera _verlflcarse la mtegrldad mt_—zcanu_:a_del pozo para
retorno y agua de asegurar que no existan fugas en el sistema, ni movimiento de fluidos
RETORNO Y AGUA ’ . , o
- produccion a través de canales verticales adyacentes al revestimiento, que puedan
DE PRODUCCION .
pag. 17 llegar a afectar acuiferos aprovechables para consumo humano. Para
tal fin podran ser utilizados registros de temperatura, de integridad del
cemento, y trazadores, entre otros.
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CAPITULO IV Articulo 24. Justificacion: Dejar claro que las pruebas podran ser cortas y/o
REQUERIMIEN'I-'O Requerimientos para extensas
PARA POZOS DE pruebas iniciales de
85 INYECCION DE inyeccion en los pozos Articulo 24.4. EI Contratista PPIl debe notificar a la entidad
ELUIDO DE inyectores de fluido de fiscalizadora de las actividades de hidrocarburos, sobre la fecha en que
RETORNO Y AGUA retorno y agua de iniciardn las pruebas de inyectividad (cortas y/o extensas) y las
DE PRODUCCION produccion operaciones de inyeccion.
pag. 17
Justificacion: Deben ser equivalentes la presiones de alerta en el
CAPITULO IV. articulo
REQUERIMIENTO Art'CUIQ,ZS' Limites de Articulo 25. La presién de inyeccion en cabeza de pozo no debera ser
PARA POZOS DE | operacion para los pozos 2 7
36 INYECCION DE . . mayor al 90% de la presion de fractura de la formacién. En caso de que,
inyectores de fluido de . . . .
ELUIDO DE por las condiciones de operacion, dicha presion llegase a alcanzar el
retorno y agua de . - ; .
RETORNO Y AGUA . equivalente al 90% de la presién de fractura, el Contratista PPIl debera
produccion. informarlo a la entidad de fiscalizacion de hidrocarb dera
DE PRODUCCION informarlo a la entidad de fiscalizacion de hidrocarburos, y suspendera
las operaciones hasta que se determine la causa del incremento y se
realicen las acciones correctivas correspondientes.
CAPITULO IV.
REQUERIMIENTO | Articulo 26. Seguimiento Justificacion: Se requiere ajustar el numeral 1 ya que el formato
PARA POZOS DE | de los pozos inyectores de | nombrado no esta en el anexo 3y claridad en cuanto a la frecuencia en
87 INYECCION DE fluido de retorno y agua de |la que se deben suministrar los datos
FLUIDO DE produccion.
RETORNO Y AGUA | Pag. 17 Articulo 26.1. Incluir el anexo
DE PRODUCCION
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Justificacion: Existen otras formas de verificar la integridad
CAPITULO IV. adicionales a las pruebas de presion. Esto podria obligar al operador a
REQUERIMIENTO | Articulo 26. Seguimiento utilizar un equipo de workover u operaciones costosas rigless para
PARA POZOS DE |de los pozos inyectores de |aislar los intervalos cafioneados donde se inyecta agua. Existen otras
88 INYECCION DE fluido de retorno y agua de | alternativas como registros de corrosion de revestimiento, multifinger e
FLUIDO DE produccion. integridad  del revestimiento o tuberia de inyeccion.
RETORNO Y AGUA |Pag. 17
DE PRODUCCION Articulo 26.3. La integridad del pozo debera ser verificada por el
Contratista PPII por lo menos una vez cada tres afios.
Articulo 27.
RISS[FJ)IIETRUI:\_/I(I)EIIQI/'I.'O Requerimientos Jugtificacién: Esto no es estandar. La tuberia de producc_ic')n nunca
PARA POZOS DE ad|C|on§1Ies parapozosa |esta cemer!t,ada; en muchos casos esto no es p03|_ble. La
89 INYECCION DE convertir como inyectores recomeqda_luon es cementar soOlo los acuiferos que tienen las
ELUIDO DE de fluido de_ ,retorno y agua | caracteristicas para consumo humano.
RETORNO Y AGUA | d€ produccion. Articulo 27.2. Elimi
- rticulo 27.2. Eliminar
DE PRODUCCION Pag. 18
Articulo 27. N
CAPITULO IV. Requerimientos Justificacion: Probar a 1,25 veces puede generar fallas en los tapones
REQUERIMIENTO . y perder integridad
PARA POZOS DE ad|C|on§1Ies para pozos a
90 INYECCION DE convertir como inyectores Articulo 27.3. Cualquier formacion geoldgica abierta que no vaya a ser
FLUIDO DE de fluido de_,retorno yagua | iilizada para inyeccién debera ser aislada a través de tapones de
de produccion. P Y : P o
RETORNO Y AGUA cemento y abandonada. Estos deben ser probados frente a la presion
DE PRODUCCION Pag. 18 méaxima de inyeccion.
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Justificacion: Las compafiias solo deben notificar a la autoridad de
fiscalizacion en el flujo de comunicaciones. Esto debe realizarlo la
autoridad competente (ANH) en consonancia con lo sugerido por el
comité de expertos en sus recomendaciones sobre el desarrollo de

CAPITULO IV. PPII

REQUERIMIENTO
PARA POZOS DE
91 INYECCION DE
FLUIDO DE
RETORNO Y AGUA
DE PRODUCCION

Articulo 28.1. Cuando se presenten fallas durante las pruebas de
Articulo 28. Suspension de |integridad. En este caso se debe realizar un cierre inmediato del pozo,
actividades de inyeccion. | suspender las operaciones de inyeccion en dicho pozo e implementar
Pag. 18 las acciones correctivas correspondientes. Una vez finalice las
actividades de correccion el Contratista PPII debera notificarlo dentro
de las siguientes 24 horas a la entidad fiscalizadora de las actividades
de hidrocarburos, quien a su vez informara al Subcomité Intersectorial
Técnico y Cientifico de Sismicidad, Hidrogeologia y Normatividad
Técnica. Una vez las acciones correctivas hayan sido implementadas
se podran reanudar las operaciones de inyeccién en el pozo.

Justificacion: Podria implicar la necesidad de instalar otra red de

sismicidad en el area donde se encuentren los pozos inyectores, Si
CAPITULO IV. : . ;
estos se ubican relativamente lejos del pozo explorador donde se
REQUERIMIENTO . . »
realice el FH-PH. El presente articulo es sobre suspension de
PARA POZOS DE . . . : . : :
- Articulo 28. Suspensién de |actividades de inyeccion, no se entiende porque se referencia
92 INYECCION DE L : g o , - P
actividades de inyeccion. actividades de estimulacion hidraulica.
FLUIDO DE Pag. 18
RETORNO Y AGUA |29

Articulo 28.3.d. Informar sobre las acciones correctivas
implementadas previo al reinicio de las actividades de operacién de
inyeccion de agua

DE PRODUCCION
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93

CAPITULO IV.
REQUERIMIENTO
PARA POZOS DE

INYECCION DE

FLUIDO DE
RETORNO Y AGUA
DE PRODUCCION

Articulo 28. Suspension de
actividades de inyeccion.
Pag. 18

Justificacion: Revisar paragrafo en cuanto a la magnitud de sismos ya
que la que se propone es muy baja. Esto aplican tanto para pozos de
inyeccion, como para las operaciones de estimulacion. El articulo 16 se
refiere a las condiciones del monitoreo durante FH-PH y aun el SGC no
ha presentado el semaforo de clasificacion.

Articulo 28. Paragrafo. Para los sismos con magnitudes con
hipocentro dentro del volumen del subsuelo definido por el SGC entre
3<M<=4 en la escala de Richter, el Contratista PPIl debera tomar las
acciones preventivas y/o correctivas establecidas en el articulo 16 de la
presente resolucion.
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CAPITULO V
94 DISPOSICIONES
VARIAS

Articulo 30. Evaluacion de
los PPII.
Pag. 19

Justificacion: Se generan varias preguntas frente a este punto en
particular. 1. No se evallan los proyectos por separado sino cuando se
perforen todos los pozos; 2. Que sucede si no se perforan en el mismo
tiempo?. 3. No se hace evaluacion durante el momento de la ejecucion
de las etapas de fracturamiento y estimulacion?. 4. Si les otorgaron la
licencia después de los 9 meses e iniciaron operaciones, no entrarian
en la evaluacioén de los PPII?. 5. Revisando el documento de "Proyecto
de Memoria Justificativa” se manifiesta que las empresas no podrian
perforar si no cumplen con el inicio de actividades 9 meses despues de
otorgada la licenca ambiental, este tiempo no puede ser un condicional
para no dejar a un contratista perforar, teninedo en cuenta que previo
al inicio de una perforacion, hay que cumplir con otras actividades que
pueden tardar mas de 9 meses: socializaciones, obras civiles, procesos
de contratacion, paros por las comunidades, clima.

No es claro, ademas, si se esta hablando de los pozos de un PPII o del
conjunto de proyectos PPIl en una cuenca o en el pais. Se propone que
con los resultados de un PPII inicie el proceso de evaluacion que
permita al Gobierno Nacional tomar las decisiones para definir la
viabilidad en la implementaciéon de la técnica de FH-PH en Colombia
para la fase comercial de exploracion 'y  produccion.

Articulo 30. Evaluacién de los PPII. La etapa de evaluacién de la que
tratan los articulos 2.2.1.1.1A.2.14 y siguientes del Decreto 1073 de
2015 iniciarA una vez culminadas las etapas de perforacion,
completamiento, fracturamiento, estimulacién y dimensionamiento del
100% de los pozos que compongan al menos un PPII.
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Justificacion: La ANH no puede establecer tiempos para radicar
solicitud de licencia ambiental, ya que dependera de los requerimientos
gue se establezcan en los TdR, adicionalmente el borrador de acuerdo
publicado por la ANH no lo establece.
CAPITULO V Articulo 30. Evaluacion de
95 DISPOSICIONES |los PPIL.

VARIAS Pag. 19 Articulo 30. Paragrafo Primero. Los Contratistas PPII deberan radicar
la solicitud para obtener la respectiva licencia ambiental en
consideracion a los requerimiento que se establezcan los términos de
referencia, que expida el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
para los PPIl en el marco de lo establecido en el Decreto. 1076 de 2015.

Justificacion: Este articulo ya est4d contemplado en la minuta

CAPITULO V Articulo 30. Evaluacién de |contractual con la ANH para los PPIl, no es del soporte de un
96 DISPOSICIONES |los PPII. Lineamiento Técnico establecer aspectos contractuales.
VARIAS Pag. 19

Articulo 30. Paragrafo Segundo. Eliminar
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Justificacion: Este articulo ya estd contemplado en la minuta

CAPITULO V Articulo 30. Evaluacion de |contractual con la ANH para los PPIl, no es del soporte de un
97 DISPOSICIONES |los PPIL. Lineamiento Técnico establecer aspectos contractuales.
VARIAS Pag. 19

Articulo 30.Parégrafo Tercero. Eliminar

Justificacion: El pozo no se tendra en cuenta en el plazo de los 9
meses si no fue realizado FHPH. Pero aun asi sera tenido en cuenta en
la evaluacién, en especial lo referente al porque no se realizd

actividades en el.

CAPITULO V Articulo 30. Evaluacién de |Es posible no poder perforar por condiciones ajenas a la operacion,

98 DISPOSICIONES |los PPIL. ejemplo: restricciones de la licencia ambiental, consulta previa, protesta
VARIAS Pag. 19 social, demoras logisticas, entre otras. Adicionalmente, el contenido del

articulo ya esta contemplado en la minuta contractual con la ANH para
los PPII, no es del soporte de un Lineamiento Técnico establecer
aspectos contractuales.

Articulo 30.Paragrafo Cuarto. Eliminar
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Justificacion: La entrega de informacién por parte de los contratistas
debera realizarse exclusivamente a la autoridad de fiscalizacién, y esta

hacerla llegar a los comités y subcomités.

CAPITULO V Articulo 31. Entrega de Articulo 31. Entrega de Informacion. La informacion que se publicara

99 DISPOSICIONES | Informacion. en el Centro de Trasparencia respetard las condiciones de
VARIAS Pag. 19 confidencialidad establecidas en la normatividad aplicable, asi como lo

acordado en los mecanismos contractuales suscritos con la ANH vy el
Anexo 2 de la presente Resolucion. La entrega de informacion por parte
de los contratistas debera realizarse a la autoridad de fiscalizacion, y
esta hacerla llegar a los comités y subcomités.

Justificacion: los términos "Modifiquen, sustituya o adicionen",
generan inseguridad juridica, debido a que podria suceder que durante
la ejecucion de actividades se cambien los términos establecidos en los
Lineamientos Técnicos.
Se resalta que ni en el Decreto 3004/13, ni en el Decreto 328/20, ni en
" . . la Resolucién 90341/14 estaba incluido un articulo similar al respecto,

100 DlgégglglngvES Q‘;:ggﬁsz' Normatividad asi como tampoco en las Res. 181495/09 y Res. 41251/16 que 'Eam_bién
VARIAS Pag. 19 son Reglamentos Técnicos.

Articulo 32. Normatividad aplicable. Los procedimientos que no se
especifiguen dentro de la presente resolucion se regiran por lo
dispuesto en la resoluciones 18 1495 de 2009 y 41 251 de 2016. Los
mismos requisitos técnicos acd establecidos, seran aplicados en la fase
de E&P si no hay una normativa nueva para el desarrollo de la misma.
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Justificacion: Pareciera dar a entender que si el MME, la ANH y el
SGC, no tienen el fortalecimiento institucional para el desarrollo de los
PPII, llegado el 30 de octubre, entonces no se podrian realizar los

" . - proyectos, lo cual es altamente riesgoso para el nivel de inversiones
101 Dg/;gg:éﬁngEs ﬁg{ﬁﬂgoﬁ’%l Fortalecimiento qgue implica la firma de los contratos de PPII. Adicionalmente, los los
VARIAS Pag. 20 ' Lineamientos Técnicos no son el mecanismo para desarrollar este

aspecto; es una obligacion administrativa que debe establecer
mediante  circular el MinEnergia para ANH 'y SGC.

Articulo 33. Eliminar

INFORMACION DE ENTREGA AL CENTRO ETAPA
ANEXO 2 - ) DE TRANSPARENCIA ETAPAPREVIA| - CONCOMITANTE
INFORMACION INFORMACION ETAPA Transmision en tiempo real de la sismicidad en
102 PARA PREVIAY ETAPA el PPII X

PUBLICACION EN | CONCOMITANTE
EL CENTRO DE |Pag. 22
TRANSPARENCIA
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Justificacion: Para la transmision en tiempo real de sismicidad se
debe considerar que la red no se puede montar hasta que haya una|
licencia ambiental con las restricciones territoriales correspondientes
y la determinacién de las coordenadas donde se realizaran los PPII,
esta informacion deberia incluirse en la etapa concomitante, no en la|
previa.

La linea base si es previa con informacion existente disponible
ANEXO 2 - INFORMACION PARA PUBLICACION EN EL CENTRO
DE

TRANSPARENCIA

INFORMACION ETAPA PREVIA Y ETAPA CONCOMITANTE

ANEXO 2 -
INFORMACION
PARA
PUBLICACION EN
EL CENTRO DE
TRANSPARENCIA

103

INFORMACION ETAPA
PREVIAY ETAPA
CONCOMITANTE

Pag. 22

Justificacion: Por las razones de seguridad y confidencialidad
previamente expuestas, no es viable tener filmaciones en tiempo real
de las operaciones. Este tipo de solicitudes deben tener el
consentimiento de todas la personas que estén en el area operativa,
adicionalmente el estado garantizar la seguridad de la operacién y los
trabajadores en caso de presentarse Hackeo, acciones terroristas o
fuga de informacién. Consideramos que para este requerimiento ya se
tienen los reportes, las demas transmisiones de datos en tiempo real y
los representantes de la autoridad de fiscalizaciébn en el &rea
operacional.
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Transmision de video en tiempo real de la locacién en la cual se
adelanta el PPII - Eliminar
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104

ANEXO 2 -
INFORMACION
PARA
PUBLICACION EN
EL CENTRO DE
TRANSPARENCIA

INFORMACION ETAPA
PREVIAY ETAPA
CONCOMITANTE

Pag. 23

Justificacion: Manteniendo la sugerencia de unificar los numerales
14, 15 y 16 en el Articulo 10 por “Plan de Gestion del Riesgo que
incluya un plan de prevencién, monitoreo y mitigacion de los riesgos
identificados disefiados con base en el analisis de riesgos”, se haria
el mismo cambio en el Anexo 2 retirando Planes de contingencia y
Analisis de riesgos PPII.

ANEXO 2 - INFORMACION PARA PUBLICACION EN EL CENTRO
DE
TRANSPARENCIA

INFORMACION ETAPA PREVIA Y ETAPA CONCOMITANTE

INFORMACION DE ENTREGA AL CENTRO ETAPA
DE TRANSPARENCIA ETAPAPREVIA CONCOMITANTE

“Plan de Gestidn del Riesgo que incluya un plan
de prevencion, monitoreo y mitigacion de los
riesgos identificados disefiados con base en el
analisis de riesgos”

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co
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Justificacion: Hay informacion que sera estimada al momento de
solicitarla en las etapas tempranas de los PPIl. Posterior a la
perforacion y con informacion relevante y por transparencia
proponemos actualizar posterior a la perforacion.

ANEXO 2 - INFORMACION PARA PUBLICACION EN EL CENTRO

DE
TRANSPARENCIA
ANEXO 2 - INFORMACION ETAPA PREVIA'Y ETAPA CONCOMITANTE
INFORMACION INFORMACION ETAPA
PARA PREVIAY ETAPA

105 PUBLICACION EN | CONCOMITANTE

EL CENTRO DE Pag. 23
TRANSPARENCIA
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Justificacion: En el formato aparece firma de gedlogo, ing de
petréleos y firma de revisién de la ANH, se sugiere eliminar estas
firmas ya que este reporte diario es informativo, no es un formato
para revision de la ANH.

Reporte Diario de

106 ANEXO 3- Formatos | Perforacion PPIl - RDP ——
PPII PPII - vl por
pag . 26 (Nombre Gedlogo, No. Matricula)

Direceibn deHidrocarbures o
—————— N
(NombreIng. Perdlos, No. Marriculs) AgenciaNacional de Hidrocarburos
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Justificacion: En la tabla de inyeccion dentro del formato aparece la
nota que se indica. En la casilla de Origen de Fluido se debe informar
si es Flowback o Agua de produccién. No se entiende este punto, yal
gue la casilla origen de fluido esta en los parametros de inyeccién, no
en una columna de flowback o produccion. En la casilla de Analisis
Fisicoquimico se debe informar si es Flowback o Agua de produccion.

Informe Semanal Sobre e
ANEXO 3‘ Formatos -z . Eswxio DHAS DE IMYECCION 3&-Lit-:u:?-:rmwd'l Aredisiz Fsimgquimioas
107 Inyeccion de Fluidos -PPII Fresitn T P P—
PP ” z Famnacidn Mﬂ Enla N COrigen fuida | meda de | Caudd medio [aomulada de) f——— 'df'l dﬁ = I:JI :"“Ud‘ pH del fuido
pag . 28 3;“;;:1‘10 S s e impeccidin nyecrion die irmpeddn ryeccin g'\:z.:::::ac.— ;:;'. de miwrE

LEsTg2) | Bamikesdia) | (Bariles)

Mo En la casila de Origen de Fludo == debeinformar sies Rowback oAgus de podumian
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Los cometarios se enviaron a la Oficina Asesora Juridica, area de su competencia, para ser tenido en cuenta a la hora de expedir el
Acto Administrativo.

Atentamente,

LY .
Q}_L‘;-\:}f‘ jﬁ”ﬂf“n“r’-&‘fj O

Luisa Fernanda Hurtado Bernal

o
Proyecté: Martha Isabel Jaime Galvis W
Revisé y Aprobd: Luisa Fernanda Hurtado Bernal

Pagina 132 de 133

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co
Calle 43 No. 57 - 31 CAN Bogota, Colombia - Codigo Postal 111321

Conmutador (57 1) 2200300 - Linea gratuita nacional 01 8000 210180 A
wwwLIminenergia.gov.co

N

g


Archivo Central
Sello


& El futuro : :
g es de todos Minenstgia

En Minenergia todos los tramites son gratuitos.

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co
Calle 43 No. 57 - 31 CAN Bogota, Colombia - Codigo Postal 111321

Conmutador (57 1} 2200300 - Linea gratuita nacional 01 8000 210180
wwwLIminenergia.gov.co

Pagina 133 de 133

N

"
W‘E-‘ii?&—m—



