


Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 2 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 3 de 134 ]  

 

PRESENTACIÓN 11 

A. RESUMEN EJECUTIVO 11 

B. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 21 

1. INTRODUCCIÓN 27 

2. DEFINICIÓN DE PROBLEMAS Y OBJETIVOS 30 

2.1. IDENTIFICACIÓN DE PROBLEMAS 30 

2.1.1. FALTA DE VIGILANCIA Y CONTROL EN EL MERCADO 30 

2.1.2. DESCONOCIMIENTO DEL REGLAMENTO POR PARTE DE ALGUNOS ACTORES INVOLUCRADOS 33 

2.1.3. FALTA DE METODOLOGÍA PARA LA EMISIÓN/ACTUALIZACIÓN DE REGLAMENTOS TÉCNICOS ACORDE 

AL MARCO LEGAL 35 

2.2. IDENTIFICACIÓN DE ACTORES 38 

2.3. BÚSQUEDA Y COLECTA DE INFORMACIÓN 39 

2.4. DEFINICIÓN DE OBJETIVOS 40 

3. REVISIÓN Y RECOPILACIÓN DE INFORMACIÓN 45 

3.1. REVISIÓN DE MARCO LEGAL 45 

3.1.1. DECRETO 1595 DE 2015 45 

3.1.2. MARCO INSTITUCIONAL 45 

3.1.3. PROCESO DE ADOPCIÓN DE REGLAMENTOS 46 

3.1.4. DECRETO 1609 DE 2015 48 

3.2. PROCESO PARA LA EVALUACIÓN DE LA CONFORMIDAD APLICADO A PRODUCTOS DE ILUMINACIÓN

 49 

3.3. COMPARACIÓN DEL REGLAMENTO ACTUAL CON PREVIAS VERSIONES 51 

3.3.1. MATRIZ DE REVISIÓN DE CAMBIOS REGLAMENTOS 52 

3.3.2. ANÁLISIS DE INFORMACIÓN Y PRIORIZACIÓN 52 

3.4. COMPARACIÓN DEL REGLAMENTO ACTUAL CON LAS ACTUALIZACIONES PROPUESTA 56 

3.4.1. ANÁLISIS DE INFORMACIÓN Y PRIORIZACIÓN 56 

3.5. COMPARACIÓN DE REGLAMENTO ACTUAL CON REFERENCIAS INTERNACIONALES 61 

3.5.1. TECNOLOGÍA INCANDESCENTE 62 

3.5.2. TECNOLOGÍA FLUORESCENTE COMPACTA CON BALASTO INCORPORADO 67 

3.6. COMPARACIÓN DE ACTUALIZACIONES PROPUESTAS CON REFERENTES INTERNACIONALES 75 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 4 de 134 ]  

 

3.6.1. EFICACIA DE LAS FUENTES LED 75 

3.6.2. ÍNDICE DE REPRODUCCIÓN DE COLOR 80 

3.6.3. TEMPERATURA DE COLOR 81 

3.6.4. FACTOR DE POTENCIA Y THD 83 

3.6.5. VIDA ÚTIL 85 

3.6.6. REQUISITOS DE SEGURIDAD 87 

3.5.6 MUESTREO 90 

3.7. COMPARACIÓN DE REGLAMENTACIÓN ACTUAL CON NORMATIVIDAD INTERNACIONAL SOBRE 

ESTRUCTURACIÓN DE LA REGLAMENTACIÓN 92 

3.7.1. REVISIÓN ESTRUCTURAL CON BASE EN ACUERDOS INTERNACIONALES 92 

3.7.2. COMPARACIÓN DE REGLAMENTOS EQUIVALENTE A NIVEL MUNDIAL 94 

4. COLECTA DE INFORMACIÓN APLICANDO METODOLOGÍA ESTADÍSTICA 96 

4.1. RESULTADOS ENCUESTA RETILAP 96 

4.2. EVALUACIÓN DE LA ACEPTABILIDAD DE RETILAP 99 

4.3. APLICACIÓN DEL MÉTODO SMIC-PRO PARA ANÁLISIS DE EXPERTOS 100 

4.3.1. HIPÓTESIS PROPUESTAS 100 

4.3.2. RESULTADOS 101 

5. ANÁLISIS ECONÓMICO. 102 

5.1. VALORACIÓN DEL EFECTO DEL RETILAP EN EL CONSUMO DE ENERGÍA 102 

5.1.1. CARACTERIZACIÓN TECNOLOGÍA DE ILUMINACIÓN EN EL SECTOR RESIDENCIAL 102 

5.1.2. IMPACTO EN EL CONSUMO DE ENERGÍA 104 

5.2. ANÁLISIS EX ANTE DEL RETILAP 105 

5.2.1. BOMBILLAS INCANDESCENTES 105 

5.2.2. PRUEBA DE TORSIÓN 107 
5.2.3. CONTENIDO DE MERCURIO Y PLOMO 108 

5.2.4. LUMINARIAS DECORATIVAS 110 

5.2.5. REQUISITOS TUBOS FLUORESCENTES 111 

5.2.6. VIDA ÚTIL 112 

5.2.7. VIDA PROMEDIO HALOGENUROS METÁLICOS 113 

5.3. ANÁLISIS EX POST DEL RETILAP 113 

5.3.1. INCLUSIÓN DE REQUISITOS LED 113 

5.3.2. ESPECIFICACIÓN DEL ESQUEMA DE MUESTREO 113 

6. ANÁLISIS DE RIESGO 114 

6.1. OBJETIVOS DE LA ADMINISTRACIÓN DEL RIESGO 114 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 5 de 134 ]  

 

6.2. IDENTIFICACIÓN DEL RIESGO 114 

6.3. ANÁLISIS DE RIESGO 117 

6.4. VALORACIÓN DEL RIESGO 118 

6.5. ELABORACIÓN DEL MAPA DE RIESGO 119 

6.6. CONTROL Y MITIGACIÓN DEL RIEGO 121 

7. DESARROLLO DE SOCIALIZACIÓN 124 

7.1. TALLERES REGIONALES 124 

7.2. SOCIALIZACIÓN FINAL 125 

8. BIBLIOGRAFÍA 126 

A. ANEXO: ARTÍCULO 322.1. REQUISITOS DE PRODUCTO 129 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 6 de 134 ]  

 

Figura A-1: Línea de tiempo de actualización del reglamento RETILAP ____________________________________ 11 
Figura A-2: Tecnologías empleadas en iluminación residencial 2006 ______________________________________ 13 
Figura A-3: Tecnologías empleadas en iluminación residencial 2015 ______________________________________ 14 
Figura A-4: Comparación fechas de eliminación de bombillas incandescentes-Ecuador, México y Colombia

 ___________________________________________________________________________________________________________________ 15 
Figura A-5: Comparación fechas de eliminación de bombillas incandescentes- Brasil, Estados Unidos y 

Colombia ________________________________________________________________________________________________________ 15 
Figura 1-1: Aplicación del Análisis de Impacto Normativo __________________________________________________ 27 
Figura 2-1: Esquema de árbol de problemas para la problemática: “Falta de vigilancia y control en el 

mercado” ________________________________________________________________________________________________________ 32 
Figura 2-2: Esquema de árbol de problemas para la problemática: “Desconocimiento del reglamento por 

parte de algunos actores” ______________________________________________________________________________________ 34 
Figura 2-3: Esquema de árbol de problemas para la problemática: “Falta de metodología para la 

Emisión/Actualización de Reglamentos acorde al marco legal” _____________________________________________ 36 
Figura 2-4: Esquema de árbol de objetivos: “Mejorar vigilancia y control en el mercado _________________ 41 
Figura 2-5: Esquema de árbol de objetivos: “Conocimiento del reglamento por parte de algunos actores”

 ___________________________________________________________________________________________________________________ 43 
Figura 2-6: Esquema de árbol de objetivos: “Creación e implementación de metodología para la 

Emisión/Actualización de Reglamentos acorde al marco legal” _____________________________________________ 44 
Figura 3-1: Proceso de certificación de producto RETILAP con ejemplo de costos y tiempos. _____________ 49 
Figura 3-2: Comparación fechas de eliminación de bombillas incandescentes-Ecuador, México y Colombia

 ___________________________________________________________________________________________________________________ 66 
Figura 3-3: Comparación fechas de eliminación de bombillas incandescentes- Brasil, Estados Unidos y 

Colombia ________________________________________________________________________________________________________ 66 
Figura 5-1: Tecnologías empleadas en iluminación residencial 2006 _____________________________________ 103 
Figura 5-2: Tecnologías empleadas en iluminación residencial 2015 _____________________________________ 103 
Figura 5-3: Presupuesto proyectado según meta de recolección ___________________________________________ 109 
Figura 6-1: Mapa de riesgos sin controles ___________________________________________________________________ 120 
Figura 6-2: Mapa de riesgo con controles ___________________________________________________________________ 120 

Gráfica A-1: Comparación Eficacia Mínima permitida para fluorescente compacta para Colombia, 

Ecuador, México y Brasil. ............................................................................................................................................................... 16 
Gráfica A-2: Comparación factor de potencia para bombillas fluorescentes- Colombia, Brasil y Ecuador 16 
Gráfica A-3: Comparación vida útil para lámparas fluorescentes- Colombia, Brasil y Ecuador ..................... 17 
Gráfica 3-1: Comparación Eficacia Mínima permitida para fluorescente compacta .......................................... 68 
Gráfica 3-2: Comparación factor de potencia para lámparas fluorescentes- Colombia, Brasil y Ecuador . 71 
Gráfica 3-3: Comparación vida útil para lámparas fluorescentes- Colombia, Brasil y Ecuador ..................... 73 
Gráfica 3-4: Eficacia Mínima permitida para fuentes LED no Direccionales .......................................................... 77 
Gráfica 3-5: Eficacia Mínima permitida para fuentes LED Direccionales ................................................................ 78 
Gráfica 3-6: Requisitos de eficacia Vs mediciones realizadas en Colombia- LED no direccionales ................ 78 
Gráfica 3-7: Requisitos de eficacia Vs mediciones realizadas en Colombia- LEDs direccionales .................... 79 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 7 de 134 ]  

 

Gráfica 3-8: Comparación CRI- México, Brasil y Colombia ............................................................................................. 81 
Gráfica 3-9: THD Vs Factor de Potencia para potencias menores a 25W ................................................................ 83 
Gráfica 3-10: THD Vs Factor de Potencia para potencias mayores a 25W .............................................................. 84 
Gráfica 3-11: Comparación factor de potencia- Brasil, México y Colombia ............................................................ 85 

Tabla A-1: Calificaciones obtenidas RETILAP ________________________________________________________________ 13 
Tabla A-2: Priorización de temas del escenario ex ante del RETILAP _______________________________________ 14 
Tabla A-3: Análisis multicriterio para requisitos luminarias tipo guirnalda _______________________________ 18 
Tabla A-4: Análisis multicriterio prueba de torsión al final de la vida útil __________________________________ 18 
Tabla A-5: Priorización de temas del escenario ex post del RETILAP _______________________________________ 19 
Tabla A-6: Controles asociados a los riesgos identificados __________________________________________________ 20 
Tabla A-7: Actividades de preventivas y correctivas propuestas. ____________________________________________ 20 
Tabla 2-1: Identificación de actores de la problemática. ____________________________________________________ 39 
Tabla 2-2: Técnicas para recolección de información adaptadas al proceso de AIN en reglamentos 

técnicos. _________________________________________________________________________________________________________ 39 
Tabla 3-1: Resoluciones RETILAP _____________________________________________________________________________ 52 
Tabla 3-2: Valores mínimos de eficacia luminosa en tubos fluorescentes ___________________________________ 53 
Tabla 3-3: Valores mínimos de eficacia lumínica en tubos fluorescentes T8 y T5 __________________________ 54 
Tabla 3-4: Máximos contenidos de mercurio en lámparas fluorescentes. ___________________________________ 55 
Tabla 3-5: Temperatura de color promedio para lámparas o bombillas integradas o no de tecnologías 

LED, OLED o LEP. _______________________________________________________________________________________________ 57 
Tabla 3-6: Eficacia mínima promedio para lámparas o bombillas integradas o no de tecnologías LED, 

OLED o LEP. _____________________________________________________________________________________________________ 58 
Tabla 3-7: Selección de tamaño de la muestra con ISO 9001 ________________________________________________ 60 
Tabla 3-8: Selección de tamaño de la muestra sin ISO 9001 _________________________________________________ 60 
Tabla 3-9: Reglamento o normas Consultadas _______________________________________________________________ 61 
Tabla 3-10: Fechas límites para comercialización de bombillas incandescentes RETILAP ________________ 62 
Tabla 3-11: Etapa 1 para la prohibición de bombilla incandescente. Fuentes sin recubrimiento o 

esmeriladas. _____________________________________________________________________________________________________ 62 
Tabla 3-12: Etapa 1 para la prohibición de bombilla incandescente. Fuentes con cubierta o esmeriladas 

en México. _______________________________________________________________________________________________________ 63 
Tabla 3-13: Valores mínimos de eficacia para fuentes incandescentes y fluorescentes autobalastadas 

Etapa 2 México. _________________________________________________________________________________________________ 63 
Tabla 3-14: Fechas límite para el uso de incandescentes según potencia y eficacia en Brasil. ____________ 63 
Tabla 3-15 Niveles mínimos de eficacia para bombillas incandescentes según potencia y tensión con la 

fecha de requisito. Bombillas de 127 V en Brasil. _____________________________________________________________ 64 
Tabla 3-16: Niveles mínimos de eficacia para bombillas incandescentes según potencia y tensión con la 

fecha de requisito en Brasil. Bombillas de 220 V ______________________________________________________________ 64 
Tabla 3-17: Fechas de prohibición de bombillas incandescentes en Ecuador ______________________________ 64 
Tabla 3-18: Valores máximos de potencia de acuerdo con rangos de flujo para bombillas incandescentes 

de uso general __________________________________________________________________________________________________ 65 
Tabla 3-19: Valores máximos de potencia de acuerdo con rangos de flujo para bombillas incandescentes 

de uso general de espectro modificado ________________________________________________________________________ 65 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 8 de 134 ]  

 

Tabla 3-20: Especificaciones de lámparas fluorescentes compactas con balastro incorporado en RETILAP.

 ___________________________________________________________________________________________________________________ 67 
Tabla 3-21: Límites de eficacia luminosa para Lámparas Fluorescentes Compactas Autobalastradas LFCA 

sin envolvente en México _______________________________________________________________________________________ 67 
Tabla 3-22: Límites de eficacia luminosa para Lámparas Fluorescentes Compactas Autobalastradas LFCA 

con envolvente en México ______________________________________________________________________________________ 67 
Tabla 3-23: Niveles mínimos de eficacia energética medidos y declarados para etapa de concesión y 

validación de lámparas LFC en Brasil _________________________________________________________________________ 68 
Tabla 3-24: Características eléctricas de lámpara LFCI en RETILAP _______________________________________ 69 
Tabla 3-25: Factor de potencia lámparas fluorescentes compactas en Brasil ______________________________ 70 
Tabla 3-26: Factor de Potencia LFCI en Ecuador ____________________________________________________________ 70 
Tabla 3-27: Características eléctricas de lámpara LFCI en RETILAP _______________________________________ 71 
Tabla 3-28: Distorsión Total de Armónicos LFCI en Ecuador________________________________________________ 72 
Tabla 3-29: Características eléctricas de lámpara LFCI en RETILAP _______________________________________ 72 
Tabla 3-30: Vida Útil LFCI en Ecuador________________________________________________________________________ 72 
Tabla 3-31: Comparación requisitos de seguridad - Ecuador, México, Brasil y Colombia __________________ 74 
Tabla 3-32: Eficacia mínima propuesta para la actualización del RETILAP _______________________________ 75 
Tabla 3-33: Requisitos mínimos de eficacia para fuentes LED omnidireccionales tipo A, BT, P, PS, T. en 

México ___________________________________________________________________________________________________________ 76 
Tabla 3-34: Requisitos mínimos de eficacia para fuentes LED omnidireccionales tipo BA, C, CA, F, G. (En su 

mayoría tipo vela) en México __________________________________________________________________________________ 76 
Tabla 3-35: Clasificación de las bombillas según el tipo de bulbo en México _______________________________ 76 
Tabla 3-36: Requisitos de eficacia mínimos para fuentes LED en Brasil ____________________________________ 77 
Tabla 3-37: Requisitos de eficacia mínimos para fuentes LED tubulares ___________________________________ 77 
Tabla 3-38: Requisitos de índice de reproducción de color mínima según la potencia en propuesta 

RETILAP _________________________________________________________________________________________________________ 80 
Tabla 3-39: Temperatura de Color nominal y su tolerancia en propuesta RETILAP. ______________________ 81 
Tabla 3-40: Tolerancias para la temperatura de color en México. __________________________________________ 82 
Tabla 3-41: Requisitos de temperatura de color en Brasil ___________________________________________________ 82 
Tabla 3-42: Requisitos de factor de potencia y distorsión armónica de corriente en Propuesta RETILAP. 83 
Tabla 3-43: Requisitos para el factor de potencia mínimo en México _______________________________________ 84 
Tabla 3-44: Requisitos para el factor de potencia mínimo en Brasil en Brasil _____________________________ 84 
Tabla 3-45: Límites de distorsión armónica máxima permitida en Brasil __________________________________ 84 
Tabla 3-46: Vida útil mínima para fuentes LED en propuesta RETILAP ____________________________________ 85 
Tabla 3-47: Valores mínimos de flujo luminoso mantenido para fuentes LED con vida útil nominal menor 

o igual a 30.000 horas en México ______________________________________________________________________________ 86 
Tabla 3-48: Valores mínimos de flujo luminoso mantenido para fuentes LED con vida útil nominal mayor 

a 30.000 horas en México ______________________________________________________________________________________ 86 
Tabla 3-49: Vida útil mínima para las fuentes LED según su tipo en Brasil. ________________________________ 86 
Tabla 3-50: Comparación internacional de ensayos de seguridad para bombillas LED ___________________ 87 
Tabla 3-51: Comparación internacional de ensayos de seguridad para luminarias LED __________________ 88 
Tabla 3-52: Cantidad de pruebas por ensayo según la reglamentación mexicana. ________________________ 91 
Tabla 3-53: Muestreo del seguimiento según la reglamentación mexicana ________________________________ 91 
Tabla 4-1: Distribución de encuestas por grupo de interés RETILAP _______________________________________ 96 
Tabla 4-2: Escala de valoración para el reglamento _________________________________________________________ 99 
Tabla 4-3: Calificaciones obtenidas RETILAP ________________________________________________________________ 99 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 9 de 134 ]  

 

Tabla 4-4: Descripción de hipótesis __________________________________________________________________________ 100 
Tabla 4-5: Probabilidades simples asociadas a la realización del evento para el RETIE. _________________ 101 
Tabla 5-1: Supuestos del ejercicio estimación del consumo por iluminación residencial _________________ 104 
Tabla 5-2: Externalidades consideradas _____________________________________________________________________ 106 
Tabla 5-3: Estimación de consumo, externalidades y costos del reemplazo de tecnología en iluminación

 __________________________________________________________________________________________________________________ 106 
Tabla 5-4: Análisis multicriterio prueba de torsión al final de la vida útil _________________________________ 107 
Tabla 5-5: Resumen prueba de torsión bombillas incandescentes _________________________________________ 108 
Tabla 5-6: Diferencias entre luminaria de bajo contenido de mercurio y luminaria de alto contenido de 

mercurio _______________________________________________________________________________________________________ 110 
Tabla 5-7: Análisis multicriterio para requisitos luminarias tipo guirnalda ______________________________ 110 
Tabla 6-1: Riesgos priorizados para RETILAP ______________________________________________________________ 115 
Tabla 6-2: Causas y efectos identificados para los riesgos analizados. _____________________________________ 115 
Tabla 6-3: Escala para la evaluación del riesgo. ____________________________________________________________ 117 
Tabla 6-4: Valoración de cada uno de los riesgos. ___________________________________________________________ 117 
Tabla 6-5: Controles asociados a los riesgos identificados __________________________________________________ 118 
Tabla 6-6: Afectación de los riesgos con los controles identificados _______________________________________ 119 
Tabla 6-7: Actividades preventivas propuestas para los riesgos analizados _______________________________ 121 
Tabla 6-8: Actividades correctivas propuestas para los riesgos analizados _______________________________ 121 
Tabla 6-9: Indicadores de monitoreo para riesgos analizados _____________________________________________ 122 
Tabla 7-1: Inscritos y asistentes a los talleres regionales ___________________________________________________ 124 
Tabla 7-2: Fechas de realización de los talleres regionales _________________________________________________ 124 
Tabla A-1 Temperaturas máximas para las partes principales de las luminarias _________________________ 129 
Tabla A-2: Temperaturas máximas para materiales comúnmente usados en luminarias _________________ 131 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 10 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 11 de 134 ]  

 

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 12 de 134 ]  

 

 
 
 

 
 
 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 13 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 14 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 15 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 16 de 134 ]  

 

40

45

50

55

60

65

70

0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0

POTENCIA [W]



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 17 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 18 de 134 ]  

 

 

 

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 19 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 20 de 134 ]  

 

 
 
 
 
 

 
 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 21 de 134 ]  

 

 

 

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 22 de 134 ]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 23 de 134 ]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 24 de 134 ]  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 25 de 134 ]  

 

 

 
 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 26 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 

Bogotá, Colombia 
labe_fibog@unal.edu.co 

[Página 27 de 134 ]  

 

 

Definición del  
problema

Definición de los  
objetivos

Selección de opciones y/o 
alternativas

Análisis de 
impactoConclusión

Implementación y 
monitoreo 

Reporte de 
consulta



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 

Bogotá, Colombia 
labe_fibog@unal.edu.co 

[Página 28 de 134 ]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 

Bogotá, Colombia 
labe_fibog@unal.edu.co 

[Página 29 de 134 ]  

 

 

 

 

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 

Ed. 411, Of 203 B 
3165000 ext: 11145 

Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 30 de 134 ]  

 

 

 

 

 

 

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 

Ed. 411, Of 203 B 
3165000 ext: 11145 

Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 31 de 134 ]  

 



[ Página 32 de 134 ]  

 

Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

sucorreo@unal.edu.co 



[ Página 33 de 134 ]  

 

Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 

 

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 

Bogotá, Colombia 
labe_fibog@unal.edu.co 

[ Página 34 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 

Bogotá, Colombia 
labe_fibog@unal.edu.co 

[ Página 35 de 134 ]  

 

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 

Bogotá, Colombia 
labe_fibog@unal.edu.co 

[ Página 36 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 37 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 38 de 134 ]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 39 de 134 ]  

 

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 40 de 134 ]  

 

 

 

 

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 

Bogotá, Colombia 
labe_fibog@unal.edu.co 

[Página 41 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 

Bogotá, Colombia 
labe_fibog@unal.edu.co 

[Página 42 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 

Bogotá, Colombia 
labe_fibog@unal.edu.co 

[Página 43 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 -03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 

Bogotá, Colombia 
labe_fibog@unal.edu.co 

[Página 44 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 - 03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 45 de 134 ]  

 

 

 

 

 



Carrera 30 # 45 - 03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 46 de 134 ]  

 

 

 

 

 



Carrera 30 # 45 - 03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 47 de 134 ]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Carrera 30 # 45 - 03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 48 de 134 ]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Carrera 30 # 45 - 03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 49 de 134 ]  

 

 



Carrera 30 # 45 - 03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 50 de 134 ]  

 



Carrera 30 # 45 - 03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 51 de 134 ]  

 

 



Carrera 30 # 45 - 03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 52 de 134 ]  

 

 

 

 

°



Carrera 30 # 45 - 03, Ciudad Universitaria 
Ed. 411, Of 203 B 

3165000 ext: 11145 
Bogotá, Colombia 

labe_fibog@unal.edu.co 
[Página 53 de 134 ]  

 

 de la Resolución 18 1568 donde 

se establece dicha aclaración es el siguiente: 
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> >

°

° “Modificaciones”, numeral 3, se determina lo siguiente: 
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Valor Calificación Color 

5.0 Excelente  

4.9 - 4.5 Muy bueno  

4.4 - 4.0 Bueno  

3.9 - 3.0 Regular  

2.9 - 2.0 Malo  

1.9 - 1.0 Muy malo  
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Tecnología Externalidad Valor (COP dic 
2013/MWh) 

Valor (COP dic 
2017/kWh) 

Hidroeléctrica 
grande 

Emisión metano 0,00 
 

PMA Inversión 351,71 
 

PMA Operación 234,47 
 

Total 586,18 0,71 

Termo. Carbón Salud (Ubicación planta: Gecelca) 22.945,65 
 

Salud (Ubicación planta: Urbana) 35.293,12 
 

Biodiversidad (Ubicación planta: 
Gecelca 

1.841,53 
 

Biodiversidad (Ubicación planta: 
Urbana) 

1.700,29 
 

GEI (Ubicación planta: Gecelca) 17.410,96 
 

GEI (Ubicación planta: Urbana) 17.410,96 
 

PMA inversión 2.064,64 
 

PMA operación 72,17 
 

Total 44.334,95 53,46 

 1.815 MUS$. De manera que la medida fue adecuada. 

Año 2007 2015 Diferencia 

Consumo (MUS$ 2017) 2.160 635 1.525 

Externalidades (MUS$ 2017) 70 20 49 

Reemplazos (MUS$ 2017) 
 

140 
 

    

  
Beneficios (MUS$ 2017) 1.574 
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Costos (MUS$ 2017) 140   
Relación B/C 11,2 
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Número de luminarias 127 0 42 1 

% 
 

0,0% 33,1% 0,8% 
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Fuente: Datos Ministerio del Medio Ambiente, Chile 6 

*Datos indexados a COP 2017 con IPP 
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Cantidad de conceptos o 
aclaraciones divergentes sobre 
las consultas del reglamento 

Elementos que muestren si hay 
o no coordinación en las 
decisiones sobre los procesos 
del reglamento

Relación de cantidad de 
productos certificados Vs 
productos sancionados

Evaluar la efectividad en la 
evaluación de la conformidad de 
productos LED Vs los productos 
no conformes

Instalaciones Avaladas Vs 
Instalaciones reprobadas 

Número de instalaciones de 
iluminación avaladas por un 
certificador 

Cantidad de programas de 
capacitación RETILAP  
Cantidad de programas de 
difusión RETILAP

Cantidad de programas de 
educación (a todos los niveles 
técnico, tecnológico y 
profesional) sobre RETILAP 
Cantidad de eventos y campañas 
de divulgación sobre RETILAP 

Hallazgos por la SIC y los OEC Número de hallazgos de no 
conformidades de producto 
encontrados por la SIC y los 
organismos de certificación en el 
seguimiento. 

Tiempos de vigencia de los 
certificados 

El indicador permite evaluar si los 
organismos de certificación 
realizaron el estudio de riesgo y 
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aumentaron los tiempos de 
vigencia de los certificados 

Quejas aceptadas como 
válidas 

Cantidad de quejas radicadas al 
MinMinas, validadas y aceptados 
por el equipo técnico 
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